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PAES Matematica

INTRODUCCION

Estimad@s alumh@s y colegas, en este texto de preparacion PAES Matematica, hemos ajustado algunos ejercicios segun lo ex-
puesto por el DEMRE en estas dltimas publicaciones, por lo cual hemos incorporado mas ejercicios de aplicacion, se han eliminado
los itemes de seleccion de informacion, los itemes combinados (con [, Il y Ill) y todos los ejercicios se han modificado a cuatro
alternativas; los ejercicios que te presentamos te ayudaran en el desarrollo de las habilidades matematicas: resolver problemas,
argumentar, modelar y representar, aspecto que debes considerar ya que en esta nueva prueba de “Competencia Matematica PAES

17, la medicion de estas habilidades estara presente en cada uno de los itemes.

Otro aspecto importante: el portal educativo www.Zltemas.cl , pasa a ser www.brincus.com/paes, en un esfuerzo conjunto con

“Brincus”, empresa especialista en educacion digital (te aconsejo visitar www.brincus.com), se ha fortalecido enormemente la
antigua plataforma, incorporando 4 miniensayos (uno por cada eje tematico), ensayos para que te vayas evaluando permanentemente,
con dtiles estadisticas de tu avance, ademas permanecen de la antigua plataforma: la resolucion de los ejercicios en video y las
clases que han sido una herramienta importante para la preparacion de la prueba de admision universitaria de nuestr@s alumn@s

de los textos anteriores: “Zl temas para practicar y aprender matematica” y “Texto Preparacion Prueba de Transicion Matematica”.

Tal como te lo he comentado en los textos anteriores, es importante que antes de realizar los ejercicios, debes tener una base
tedrica, para ello cuentas con los contenidos y los ejercicios resueltos presentes en el texto, los restimenes de materia y los videos
de clases, los que hallaras en el portal educativo; si realizas un item y presentas dificultad al resolverlo, no veas inmediatamente
el video de resolucion, es muy importante para tu preparacion que hagas un esfuerzo para resolverlo por ti mismo, intenta uno, dos

0 tres veces, no desfallezcas, si ho has podido resolverlo después de varios intentos, entonces accede a la resolucion del video.

Para una buena preparacion es importante una abundante ejercitacion, pero sera una preparacion débil sino tienes unos buenos

cimientos teodricos.

Agradezco a “Brincus” el gran esfuerzo en fortalecer enormemente nuestro portal, apoyandote con herramientas tecnologicas que

te ayudaran sin duda en 1 preparacion.

Para consultas, solicitudes y observaciones por favor envial mail a ventas@editorialcid.com

Autor
Eduardo Cid Figueroa
Profesor de Matematica
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PORCENTAJE

El uso del porcentaje como tal es muy antiguo, en la antigua Roma, el emperador Augustus, establecié un cobro de
impuestos para las subastas llamada "centesima rerum venalium” la que comprendia a una parte de cien del precio

subastado (lo que hoy entendemos como un 1 %).

El uso de fracciones centesimales facilitaban mucho los célculos, por lo que habitualmente se calculaban .

impuestos con este tipo de fracciones, por ejemplo el impuesto por la compra de esclavos era de una parte por

1 4 P . .
25, como E = ﬁ se entendia facilmente que el impuesto por adquirir un esclavo era de 4 partes por cada 100
(o bien un 4% en términos actuales).

El simbolo de porcentaje, se cree tiene sus origenes en un manuscrito anénimo de 1425:P —
o
posteriormente este simbolo tuvo la siguiente variacién: ceq.s 'DT o 70
Simbolo siglo XV Simbolo siglo XVII  Simbolo a partir del siglo XVIII

CONCEPTOS CLAVES 8

: /
> Porcentaje como fraccion de una cantidad > Variaciones porcentuales
> Porcentaje como factor decimal > Comparacion porcentual




Texto Prueba Obligatoria

[‘Z{Porcentaje de una cantidad

Tal como se menciond en la portada del capitulo, cuando nos referimos a un tanto por ciento de una cantidad,
nos estamos refiriendo a una fraccion de ella.

Si queremos calcular el a % de b, calculamos la fraccion _8  de esa cantidad.

Entonces 100

a%deb=_2_ -p
100

Ejemplo:

EI 80% de 320 es -89 - 320 = 256.
100

Ejemplo:
Si un articulo vale $42.000 y se hace un descuento de un 12%, ;cudl es su nuevo precio?

Solucion:

Calculamos el 12% de $42.000, esto es: 12 . 42000 = 5040 . luego el nuevo precio es $42.000 - $5.040 = $36.960.

100
Observa que como el precio bajé un 12%, quedaria un 100 - 12 = 88% del precio inicial, es decir podriamos

calculado directamente un 88% de $42.000, esto es: 88 . $42.000 = $36.960.
100

i,\/Porcentajes especiales

Es importante considerar las siguientes equivalencias entre fracciones y porcentajes:

Fraccion Porcentaje
1
g 12,5 %
. 259
— %
4 ()
1 333
= %
3 ;
]
5 50 %
2 _
3 66,6 %
- 75
- %
4

gmm
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E(Porcentaje como factor decimal

Anteriormente vimos el calculo porcentual como la fraccion de una cantidad, pero si convertimos la fraccion a
su equivalente decimal, podemos calcular un porcentaje sencillamente multiplicando la cantidad por el decimal

correspondiente al porcentaje que estamos calculando.
Ejemplo:

El precio de un kilo de carne en un supermercado vale $6.800 y los dias lunes el precio de la carne se rebaja

un 8%, ;cuanto sera el precio de esta carne el dia lunes en ese supermercado?

Solucion:

8 . - . 8 .
Debemos calcular el 8 % de $6.800, esto es ﬁ 6800, pero si la fraccion centesimal ﬁ la convertimos a su

equivalente decimal obtenemos 0,08 luego el 8% de $6.800 se puede calcular como el producto 0,08 - $6.800,

lo que resulta $544, luego el precio de la carne el lunes es de $6.800 - $544 = $6.256.

Al igual que en el ejemplo anterior, podriamos haber calculado directamente el precio final, restando
100% - 8% = 92%, por lo que el precio final del kilo de la carne el lunes seria el 92% de $6.800, es decir
0,92 - $6.800, lo que nos da el mismo resultado $ 6.256.

Ejemplo:

El precio del kg de tomates en un puesto en la feria es de $600, pero el comerciante decide subirlo un 5%,

;cual es su nuevo precio?
Solucion:

Si aplicamos el porcentaje como un factor decimal, tenemos que el 5% de $600 es 0,05 - $600 = $30, luego el
nuevo precio es de $600 + $30 = $630.

Es importante considerar que también se puede hacer el célculo directamente, sin tener que hacer la suma final.

Si el precio del tomate subié un 5% entonces el nuevo precio es un 105% del precio original (100%+5%).

Si calculamos: 105% de $600, tenemos s $600, o bien 1,05 - $600 lo que obviamente nos entrega el mismo
100

valor de $630.

Lo importante de este Ultimo célculo es entender que el factor decimal 1,05 es equivalente a calcular el 105%

de la cantidad o bien la cantidad aumentada en un 5%, detalle importante que utilizaremos cuando veamos

interes compuesto.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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n ;/ Comparacion porcentual

Cuando tenemos dos cantidades las podemos comparar mediante una diferencia: "Juan tiene una méasa de 2 kg
mas que su hermano”, también podemos comparar por cuociente o razon: "estas distancias estan en la razén de
2 es a 3", 0 también las podemos comparar porcentualmente: “el porcentaje de alumnos presentes de un curso
un cierto dia fue un 80%.

Al querer calcular qué porcentaje es a de b, esto es una comparacion porcentual entre a y b, una forma rapida
es calcular:

2100
b

Esto se puede explicar de varias formas, un ejemplo clasico es ocupar una proporcion (o regla de 3), al decir
“qué porcentaje es a de b", se estd comparando a con una totalidad que es b, es decir b es el 100%, por lo
que planteamos:

E: L, al despejar "x", obtenemos que x = % 100.
Ejemplo:

De un total de n tornillos fabricados hay m fallados, ¢qué % de los tornillos no estan fallados?

Solucion:
Acd estamos comparando la cantidad de tornillos no fallados que son (n — m) con un total de n tornillos,

n-m
por lo que la respuesta es< > 100%.
n

;/ Variaciones porcentuales

Hemos visto que el porcentaje se puede expresar como un factor decimal, como el 83% de x es 0,83 xysiay

lo aumentamos en un 12% quedaria un 112% de y o bien 1,12y.
Este enfoque de los porcentajes nos permite calcular facilmente cuanto varia porcentualmente una expresion.

Ejemplo:
En un rectangulo el largo aumenta en un 10% y el ancho disminuye en un 10%, sen qué % varia el area?

Solucion:

Como el largo “a" aumenta un 10%, entonces queda en "1,1a", mientras que el ancho b disminuye un 10% queda
en "0,9b", entoncas el &rea inicial A =ab es ahora A" = (1, 1a) - (0,9b) = 0,99ab , pero 0,99ab es el 99% de ab, luego
el area disminuye en un 1%.

b 0,9b

a 11a

Tal como lo vimos en este ejemplo cuando tenemos una expresion con un factor decimal podemos interpretar
facilmente su variacion porcentual. Por ejemplo 1,32z es un 132% de z o bien z aumentado en un 32%.

gmw



PAES Matematica

EJERCICIOS RESUELTOS

1. Enuncurso, hay 2 de los 30 estudiantes que no han pagado la cuota del paseo de fin de afio, ;,qué % de los
estudiantes no han pagado esta cuota?

Solucion:
En este caso tenemos que comparar 2 con 30, es decir 30 es el 100% y queremos determinar cuanto es 2 de
esta totalidad:

30 = 2 ,lo que nos da X=6,6 %.
100% x%

Para resolver el gjercicio podriamos haber calculado directamente lo que vimos en el apartado de comparacion

2 _
porcentual, es decir ;qué % es de 2 de 307, la respuesta es <£> 100 =6,6%.

2. Elprecio del arriendo de un departamento se ha subido en $22.500 lo que corresponde al 5% del valor del
arriendo. ;Cudl es el canon de arriendo?

Solucion:
Como sabemos que el 5% es $22.500 podemos calcular el 100% a través de una proporcion:

5% _ 22.500
100%

. valor que da x = $450.000.

Lo anterior también se puede resolver planteando la siguiente ecuacion: S x = 22.500, con lo que obtenemos
. . 100
obviamente el mismo valor, x = $450.000.

3. Juan ha planificado un paseo al sur del pais en tres dias, en el primer dia recorrié el 20% del trayecto,
en el seqgundo dia el 40% del resto y el tercer dia recorrié 720 km, ;cuanto recorrid el segundo dia?

Solucion:
Tenemos que el primer dia recorrié un 20%, en el segundo dia el 40% del resto, es decir un 40% del 80%, esto es

40 .
ﬁ -80% = 32% , si sumamos el 20% con el 32%, obtenemos un 52%, por lo que que queda por recorrer

100% - 52% = 48%, lo que corresponde a 720 km.

De modo que tenemos que el 48% es 720 km y queremos determinar lo que recorrié el segundo dia (32%), por
lo que podemos plantear la proporcion:

48% 32%
720

,de donde x = 480 km.

Obviamente, también podriamos haber calculado la totalidad del trayecto (100%) y posteriormente haber
calculado el 32%.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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4. Si40%de (x+y)esigualal 60% de (x —y), cony # 0, entonces X=2Y og

X + 3y
Solucion:
De la informacion dada tenemos que % (x+y) = % (x —y), 0 equivalentemente:
%(x +y) = % (x —y), multiplicando por 5 y desarrollando, tenemos: 2x + 2y = 3x — 3y — x = by
Reemplazando x = by en x;2xl obtenemos S .
X + 3y 8

5. Enuna poblacion hay P sujetos contagiados, se estima que mensualmente los contagiados aumentan en
un 5%, esto es considerando los fallecidos y recuperados. Determina la expresién que modele la cantidad
de contagiados que habré a los t afios.

Solucion:

Al primer mes tendremos que la poblacién de contagiados sera de 105% de P, esto es 1,05P, al segundo mes
los contagiados sera el 105% del 105% de P esto es 1,05. (1,05P) = P. (1,05)” y asi sucesivamente, tal como
se muestra en la siguiente tabla:

Mes Contagiados
L P (1,05)
P-(1,05)

P-(1,05)°

12 P-(1,05)"

Entonces a los n meses la cantidad de contagiados es P - (1,05)". ,
Como son t afos, esto corresponde a (12t) meses, luego la poblacion de contagiados sera de P - (1,05) ' personas.

ATENCION

Este cddigo QR te dirigira a nuestro portal educativo

en donde podras encontrar material como:

- Clases con contenidos

- Videos con resolucion de ejercicios

- Mini Ensayos - Ensayos y ........ ho mas!

Eamial |1



EJERCICIOS DE PRACTICA

1.

El 30% de un nimero es 45, ;cudl es su 12%?

A) 25
B) 18
C) 12
D) 8

El15% de1zes
3

A) 0125
B) 025
C) 045
D) 0,09

El 50% de la mitad de un numero es 20, entonces el nimero es

A) 10
B) 20
C) 40
D) 80

¢Qué porcentaje es 0,42 de 0,76 ?

A) 32,41%
B) 50%

C) 55%

D) 60,8%

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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5. aesel10%debybesel 10% dec. Sic=10, entonces a =

A) 001
B) 0,1
C) 1

D) 10

6. Una camisa con un 20% de descuento cuesta $4.000, ¢cuanto costaria sin la rebaja?

A) $4.800
B) $5.000
C) $5.200
D) $5.400

7. Enuncurso hay una mujer cada 4 hombres, ;qué % del curso son mujeres?

A) 20%
B) 25%
C) 30%
D) 40%

8. ;Cual de las siguientes expresiones NO es equivalente con el 12% de 50?

A) 20% de 30

B) 01250

C) 0,05% de 1.200
D) 0,15 40

9. Se ha cancelado $42.000, que corresponde al 60% de una deuda, ¢cuanto falta por pagar?

A) $14.000
B) $28.000
C) $30.000
D) $70.000

Eamial |1



10. Si12esel 40% de un nimero, ;cual es el nimero?

11.

12.

13.

18

30

40

48

El 20% del area de un cuadrado es 20 cm’, ;cudl es su perimetro?

100 cm
40 cm
25cm

10cm

¢Cual de las siguientes alternativas equivale al 40% de 2xy?

A)

. 6
;Qué % es —de—"?

5

25

3
25 5
14,4%
25%
40%
60%

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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14. De un libro de 120 paginas, he leido 96, ;qué % me queda por leer?

A) 5%

B) 20%
C) 40%
D) 80%

15. ;Qué % de la superficie del circulo de centro 0, estd sombreada, si «A0B = 72°?

A) 02%
B) 5%
A

16. La figura esta formada por 9 cuadrados congruentes.
¢Aproximadamente, que % del cuadrado ABCD estd sombreado?

D
A) 50%
B) 56%
C) 60%
D) 65% h

17. EI20% de (x +y) equivale a los 4 de (x —y), entonces X
5 y

A)

wlo Wl olw MW

Eamial |1



18.

19.

20.

21.

PAES Matematica

Un hotel con capacidad para 800 pasajeros esta completo; si un dia se va un 30% de los pasajeros y llega un
15% de la capacidad. ; Cuantos pasajeros faltan para que el hotel esté nuevamente completo?

A) 680
B) 560
C) 240
D) 120

Una emisora transmite 16 horas al dia. Si su programacion consiste en un 65% de musica popular, 25% de
musica folcldrica y el resto corresponde a musica selecta, entonces, ;cudntas horas dedica la emisora a musica

selecta?

A) Th 6 min
B) 1h 10 min
C) 1h 36 min
D) 2 horas

El 30% de a equivale al 20% de b, ;qué parte es a de b?

) %
5
0) %
D) %

El pago minimo de una tarjeta de crédito es el 5% de la deuda. Si en un estado de cuenta figura como pago
minimo $12.000, ;cudl es el total de la deuda?

A) $228.000
B) $240.000
C) $252.000
D) $300.000

15
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22. Elprecio de una radio ha sido rebajado en $1.200, lo que corresponde al 5% de su valor.

¢Cuanto costara durante la oferta?

16

23.

24.

25.

26.

A) $21.500
B) $22.800
C) $23.800
D) $24.000

10%es el 10% de:

Un poste tiene enterrado el 20% de su longitud total. Si la parte no enterrada mide 12 m, ;cual es la longitud

10

10°
10°
10°

total del poste?

El 25% de la edad del padre es la del hijo, y el 30% de la edad del hijo es 3, ;qué edad tiene el padre?

Sia sumado con el 30% de 6 da el 40% de 8, entonces el 10% de a es

9,6m
27m
18m
15m

30
40
50
60

0,05
0,5
0,14
1.4

Eamial |1



27.

28.

29.

30.

31.

PAES Matematica

Solo 12 alumnas de un curso de 30, han pagado una cuota para un paseo.
¢Qué % del curso falta por pagar?

A) 40%
B) 45%
C) 55%
D) 60%

El 12% del 5% de 10.000 es

A) 06
B) 6
0) 60
D) 600

El 10% de la quinta parte de (x +y) es uno. Si x = 35 entonces y =

A) 15
B) 10
C) 15
D) 50

A equivale al 40% de By B equivale al 30% de C. Si C = 100, entonces A+ B =

A) 12
B) 30
C) 42
D) 150

Después de efectuar un 18% de descuento de su sueldo, una persona recibe $328.000.
¢Cuanto habria recibido sin el descuento?

A) $72.000

B) $387.040

C) $400.000

D) Mas de $400.000.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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32.

33.

34.

35.

En un cierto dia, el % de asistencia de un curso fue de un 70%, si los asistentes eran 28.
¢Cuantos alumnos en total tiene el curso?

A) 12
B) 36
C) 38
D) 40

En una hacienda, el 20% de la tierra se destina a una plantacion de arboles forestales, y un 25% del terreno
restante para papas y el resto que corresponde a 66 hectareas, se destina al cultivo de cereales.
¢Cuantas hectdreas tiene el terreno?

A) 297
B) 110
C) 120
D) 165

Un tour de 3 dias, se desarrolla de modo que en el primer dia se realiza la mitad del viaje, en el segundo dia un

30%, quedando para el ultimo dia 100 kilémetros, ;cuantos kildmetros en total tiene el tour?

A) 300
B) 350
C) 400
D) 500

Después de retirar el 10% de lo que tenia ahorrado en una cuenta, me quedd un saldo de $13.500,
;cuanto tenia al principio?

A) $13.635
B) $14.000
C) $14.850
D) $15.000

Eamial |1



36. Alsumar A con su 20% resulta 30, entonces A=

A) 20
B) 25
C) 30
D) 75

PAES Matematica

37. Paraun estudio de precios, se ha considerado el precio de un producto en 4 supermercados distintos:

38.

Supermercado A Supermercado B

$5.000 $4.500

-20% de descuento -8% de descuento

Supermercado C Supermercado D

$4.400

-10% de descuento

¢Cual de estos supermercados es el mas conveniente?

A) El supermercado A.
B) El supermercado B.
C) El supermercado C.
D) El supermercado D.

$4.200

-5% de descuento

Un curso tiene 40 alumnos y en el siguiente grafico de barras se ilustra la asistencia en una cierta semana:

¢Cual de las siguientes afirmaciones NO es verdadera?

A) La menor inasistencia en la semana fue de un 5%.
B) La menor asistencia diaria fue de un 80%.

C) El miércoles la inasistencia fue de un 95%.

D) El jueves la inasistencia fue de un 12,5%

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

asistencia

(n° de alumnos)

36

38

35
32
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Ju Vi dia dela
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39. Siel 40% de un nimero es p, entonces ¢;cual de las siguientes opciones NO es equivalente al 60% de este

numero?
3
A —
) P
B) p aumentado en el 50%.
C) 150% de p.
1
D +—
) P+

40. Un articulo tiene un costo de SAy se vende en SB (B > A), ccudl es el porcentaje de ganancia?

A-B
A) <—> 100%
A

A
B-A

C) (—)-100%
B
B-A

D) -100%
A+B

41. Durante el primer semestre, en una automotora, las ventas de un cierto modelo segun su color, se muestran en
el siguiente grafico circular. Si la cantidad de vehiculos azules vendidos fue 54, ;cudl de las siguientes
afirmaciones NO es verdadera?

A) La cantidad de vehiculos blancos vendidos fue de 48 unidades. blancos

B) La diferencia entre azules y blancos fue de 6 unidades. 40%

C) El total de vehiculos vendidos durante ese semestre fueron 120. 5%
D) Entre rojos y azules se vendieron 60 unidades. 15% azules

rojos

42. Por efectos de la evaporacion, la altura del agua de un estanque disminuye en un 5% por dia. Si a los 30 dias la
altura era de 120 metros, entonces la altura inicial era de

A) 120 (095)”
B) 120 (0,95)""
C) 120-(1,05)"
D) 120 (1,05 - 30)

Eamial |1



43.

44,

45.

PAES Matematica

En una empresa, al sueldo bruto se le descuenta un 12% para AFP, un 7% para Fonasa o isapre y un 0,6% para el
seguro de cesantia, obteniendo el sueldo liquido.

Si el sueldo liquido es B, entonces para obtener el sueldo bruto se debe

A) multiplicar B por 0,804.

B) dividir B por 0,804.

C) calcular el 19,6% de By sumarselo.
D) multiplicar B por 1,804.

En una caja hay n bolitas, A son de color verde, B son rojas y las restantes son C azules.
SiA>B>C, icudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El % de bolitas verdes de la caja es <A 1 OO> %.
n
. : : n-B
B) El % de bolitas que no son rojas de la caja es -100% .
. A-B
C) El % en que las verdes exceden a las rojas es -100%.
n
‘ B-C
D) El % en que las rojas exceden a las azules es 510 -100%.
+

Un automavil vale SA 'y se vende con un B% de ganancia, ;,cual es su precio de venta?

B

A) S 00
AB

B) S 100

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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46. Un articulo tiene un A% de descuento, con lo que su nuevo precio es $ C, ;cudl era su precio original?

A) C A
AR
100
B C A C
+_.
) 100
c 100C
) A+100
100C
D)
100-A

47. Enlasiguiente tabla, se muestra la distribucion de ausentes/presentes por sexo en un dia de clases, siendo n el
total de alumnos:

Presentes Ausentes
Hombres a c
Mujeres b d

¢Cual de las siguientes afirnaciones es FALSA?

A) El porcentaje de presentes ese dia fue <a * b> -100% .
n
. . b+d
B) El porcentaje de mujeres del curso es -100% .
n
C) De las mujeres, el porcentaje que asistio ese dia fue <R>1 00% .
n
D) Del curso, el porcentaje de los hombres ausentes ese dia fue 3)-1 00% .
n

48. Helena esta comprando papel higiénico en el supermercado y esté entre estas dos opciones:

40 rollos de
25 metros

$9.800

8 rollos de
100 metros

$6.400

Segun lo anterior, ¢cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Si comparamos por metro de papel, Caricia resulta $1,8 mas caro que el papel higiénico Albo.

B) Si comparamos por metro de papel, el papel higiénico Albo resulta menos de un 20% mas econémico
que el otro.

C) El rollo del papel higiénico Albo cuesta $555 mas que el otro.

D) El rollo del papel Caricia cuesta menos del 30% del valor del rollo del papel Albo

Eamial |1
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49. Enuna caja hay solo lapices azules y rojos, los cuales pueden ser de punta fina o punta gruesa. Se sabe que
el 80% son azules, y de estos el 30% es de punta gruesa mientras que de los rojos el 60% es punta fina. ;Cual de
las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El 12% son rojos y de punta fina.

B) Los de punta gruesa son mas de un 30%.

C) El numero de lapices azules de punta gruesa son el triple del nimero de lapices rojos de punta gruesa.
D) Los rojos de punta fina son menos de un 12% del total de lapices.

50. Un numero se disminuye en 15y a este resultado le calculamos su 40% esto equivale al 25% del nimero,

entonces ;cual de estas afirmaciones es FALSA?

A) El numero es superior a 30.

B) El 12% del nimero es inferior a 5.
C) El 80% del nimero es inferior a 30.
D) El 12,5% del nimero es 5.

51. El precio de un refrigerador en una tienda es SA, pero si se da un pie $100.000, el saldo a pagar tiene un

descuento de un 5% si se cancela en 5 cuotas, ;cual es el valor de cada cuota?

A) $0,85(A —100.000)
B) $ 0,95(A — 100.000)
C) $0,19(A - 100.000)
D) $0,01(A—100.000)

52. Enunrectangulo, el largo aumenta un 30% y el ancho disminuye un 30%, entonces su area

A) queda igual.

B) disminuye en un 9%.
C) sube en un 10%.

D) disminuye en un 10%.

53. En el paralelepipedo recto de la figura, las aristas basales a y b aumentan un 10% vy la altura ¢ disminuye un 20%,
¢qué sucede con su volumen?

A) Disminuye un 3,2%

B) Disminuye un 2,2% c
C) Aumenta un 4,2% 5

D) Permanece igual. b

23
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. . T 1 L
54. Seanf,ay b son tres variables que se relacionan de modo que 1? =—+ E Siay b disminuyen en un 20%,
a

55.

56.

57.

entonces f

A) aumenta en un 20%.
B) aumenta en un 25%.
C) disminuye un 20%.
D) disminuye un 40%.

El volumen de un cilindro es nr’h donde r es la longitud del radio basal y h es su altura. Si el radio aumenta en
un 10% y su altura disminuye en un 10%, entonces su volumen

A) aumentoé en un 10%.

B) aumento en menos de un 1%.
C) aumentd en un 8,9%.

D) queda igual.

En el gréfico de barras se muestra la cantidad de articulos vendidos en un cierto dia en una tienda,
entre lavadoras, secadoras y jugueras. Si las secadoras representan el 40% del total de las ventas entre estos
tres articulos, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

n°® de articulos
vendidos

n+3

A) Entre estos tres articulos, las jugueras corresponden al 25% de las ventas.
B) Entre estos tres articulos, las lavadoras corresponden al 35% de las ventas.
C) Entre estos tres articulos se vendieron 21 unidades.

D) Las secadoras vendidas fueron 24.

En un rectangulo, el largo aumenta en un 10% y el ancho disminuye en un 20%, obteniéndose un rectangulo de
area 22 cm’, jcudl era el area del rectangulo original?

A) 25 cm’

B) 24,2 cm’
C) 23,4 cm’
D) 232cm’

Eamial |1



58. Lasvariables P A By C son tales que P = % Si Ay B aumentan en un 20% y C disminuye en un 10%, entonces P

59.

60.

PAES Matematica

A) aumenta en un 50%.
B) disminuye en un 30%.
C) aumenta en un 60%.
D) aumenta en un 40%

La poblacion P de habitantes de un pueblo ha crecido un 2% anual durante dos afios sequidos y en el tercer afio
crecid un 3%, entonces su poblacion a fines del tercer afio es de

A) P-1,07

B) P-0,04-003

C) P-(002)-003
D) P-(1,02)7° 1,03

En una reserva forestal, la cantidad de hectareas de arboles disminuye a una tasa de un 20% anual. ;Cual de
las siguientes ecuaciones nos permite determinar la cantidad de afios t que deben transcurrir para que la
cantidad de hectareas iniciales C se haya reducido a un 1%?

A) C-(08)=001C
B) C-(08)=099C
C) C-(02) =099¢C
D) C-(12)'=099C

25
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NUMEROS RACIONALES

Los babildnicos utilizaban fracciones cuyo denominador era una
potencia de 60, mientras que los egipcios usaron, sobre todo, las
fracciones con numerador igual a 1.

Los griegos y romanos usaron también las fracciones unitarias,
es decir racionales con numerador 1, el uso de estas fracciones
persisitio hasta la época medieval.

En el siglo XlII, Leonardo de Pisa, llamado Fibonacci, (ver portada
cap. 8) introdujo en Europa la barra horizontal para separar
numerador y denominador en las fracciones, tal como las
conocemos hoy.

A principios del siglo XV, el arabe Al Kashi fue el que generalizo el
uso de los numeros decimales tal y como los cocnocemos hoy.

A finales del siglo XVI, Simon Stevin desarrollé y divulgé las
fracciones decimales que se expresaban por medio de nimeros
decimales, pero los escribia de una forma no tan simple; asi para
345,932 escribia 345 (0) 9(1) 3(2) 2(3).

Finalmente, los nimeros decimales se impusieron, en casi todos
los paises, al adoptarse el Sistema Métrico Decimal, en el siglo
XVIII.

> Conversion de decimal a fraccion

> Propiedad de clausura

> Orden en los racionales
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ffZ CONJUNTOS NUMERICOS

Los conjuntos numéricos mas importantes son los siguientes:

CONJUNTO NUMERICO DESCRIPCION
Numeros naturales N={1,23 .}
NuUmeros enteros z={.-3,-2,-1,0,1,2,3..}

Son aquellos nimeros que se pueden expresar como fraccon, como los nimeros

. . decimales finitos, periddicos, semiperiédicos y enteros
NuUmeros racionales a
Q:{B /a,beZybiO}

Son aqguellos ndmeros que no se pueden expresar como fraccion, como
\/5, 2\/5 -1, =, etc., se caracterizan por tener infinitas cifras
Numeros irracionales decimales sin periodo, este conjunto numeérico se designa con la
letraQ' ol

Se designa con la letra R y es la unién entre los racionales e irracionales.

Numeros reales R=QuQ

Son de la forma a+bi donde a y b son numeros reales e i es la unidad imaginaria, si b=0
Numeros complejos se obtiene un ndmero real, por lo tanto los complejos incluyen a los nimeros reales
C={z=a+hi/aybeR}

Resumiendo, tenemos el siguiente esquema:

C

2 \5
3
Q.
0,7 3-212 &
0,45 T =3,1415926...

racionales / \ irracionales
Observacion:

No son numeros reales las raices de indice par de negativos, como v-9 , 4&—1 6, etc., ni tampoco cuando se
divide por cero.

27
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M/ CONVERSION DE DECIMAL A FRACCION

En los racionales los decimales pueden ser finitos, infinitos periédicos o infinitos semiperiddicos, a

continuacion veremos como se pueden convertir a fraccion:

. Decimal finito

Se escribe en el numerador el nUmero que forman sus cifras sin considerar la coma y en el denominador
colocamos un uno seguido de tantos ceros como cifras decimales tenga.

Ejemplo: 0,32 = 324931283
100 1000

. Decimal infinito periédico

Si no tiene entero, se escribe en el numerador el nimero que forman sus cifras sin la comay en el
denominador colocamos tantos nueves como cifras periodicas tenga.

En el caso que tenga entero, se coloca en el numerador la resta entre el nimero que forman todas sus

cifras (sin la coma) con el nimero entero y en el denominador van tantos nueves como cifras periddicas

tenga.

Ejemplo: 0,78 = (0. 145 =140 -1 _144 16,
99 99 99 11

C Decimal infinito semiperiodico

Sino tiene entero, se escribe en el numerador la resta entre el nimero que forman sus cifras
(sin la coma) con el anteperiodo y en el denominador van tantos nueves como cifras periédicas tenga
el nimero, seguido de tantos ceros como cifras tenga el anteperiodo.
En el caso que tenga entero, se coloca en el numerador la resta entre el nimero que forman todas sus
cifras (sin la coma) con el nimero que forman las cifras que no tienen periodo y en el denominador van
tantos nueves como cifras periddicas seguido de tantos ceros como cifras tenga el anteperiodo.

Po=8 F2 16 - _428-42 386 _193

Ejemplo: 035="—"—"=">=— 4,28 =
90 90 45 90 90 45

‘:‘/‘ PROPIEDAD DE CLAUSURA

La propiedad de clausura en los ndmeros racionales, se refiere a que si operamos dos nimeros racionales

el resultado también es racional.
Observa que las cuatro operaciones basicas en los racionales tienen propiedad de clausura:

- Si sumamos dos racionales el resultado es racional.
- Si restamos dos racionales el resultado es racional.
- Si multiplicamos dos racionales el resultado es racional.

= Si dividimos dos racionales el resultado es racional, excepto la division por cero.

28
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" ORDEN EN LOS NUMEROS RACIONALES

Los numeros racionales tienen el principio de tricotomia, es decir si tenemos dos nimeros racionales, por

ejemplo ay b, entonces se cumple alguna de estas posibilidades: (a > b) o (a =b) o (a<b).

Esto se traduce que si tenemos un conjunto de ndmeros racionales, siempre podemos ordenarlos, para ello
existen diversas técnicas, algunas de ellas las veremos a continuacion.

Si queremos comparar dos fracciones podemos multiplicar cruzado para compararlas:

E < 3 < ad < bc (siempre que b, d > 0)en el caso en que sean mas de dos fracciones podemos

proceder como se ilustran en los primeros dos ejemplos.

Ejemplo 1: Ordenar de menor a mayor las fracciones 923

20'5'8
Para poder compararlas podemos intentar igualar denominadores, para ello calculamos el m.c.m. entre
ellos y amplificamos las fracciones para que todas queden con igual denominador.
En este caso, el m.c.m. entre 8, 5y 20 es 40, por lo tanto amplificamos para que todas las fracciones

qgueden con denominador 40:

2 e 18 2 28 18,0 96 19
20 20°2 40" 5 5-8 40°8 8-5 40
ComoE<E<E, se obtiene que §<Z<i.

40 40 40 8 5 20

En el caso en que fuese complicado igualar denominadores, se puede intentar igualar numeradores, o bien

convertir las fracciones a decimal.

Ejemplo 2: Ordenar los nimeros: i § y 0,42
12 8

Si convertimos a fraccion el decimal 0,45, obtenemos 0,45 = 42-4 = 38 = E. En este caso el tratar de

90 90 45

. . . 35 19 , .
igualar numeradores o denominadores entre las fracciones: =, — y — es tedioso, por lo tanto lo mas
8 12" 45

aconsejable es convertir a nimero decimal.

%<—> 5:12=041666.... ge 3:8=0,375 y% sabiamos que era 0,42.

Como 0,375 < 0,41666...< 0,42, tenemos que §< % <042.

\2/ NOTACION CIENTIFICA

Se denomina notacién cientifica de un nimero decimal cuando lo expresamos de la forma

a- 10" donde 1< al< 10y n es un nimero entero. Segun lo anterior, tenemos que 3,2 - 10° es un ndmero escrito
en notacion cientifica, mientras que 34 - 10° no lo esta debido a que 34 > 10.

La notacion cientifica es Util para operar con nimeros que tienen muchas cifras cero, por ejemplo si gueremos
dividir 0,000034 con 170.000, primero llevamos estos nimeros a notacion cientifica:

0,000034 34-10° . )
170000~ 17q0p - 2107 =207 29
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EJERCICIOS RESUELTOS

1. ;Qué porcentaje es 1,28-10°de 321072

A) 20 %
B) 30 %
C) 40 %
D) 60 %
Solucion:

Aunque esta pregunta es de porcentaje, la incluiremos acéa debido que para resolverla se requiere la operatoria
con numeros expresados en notacion cientifica.
Segun lo visto en el capitulo anterior, si queremos calcular qué porcentaje es A de B, efectuamos el célculo:

6

A .
E 100, en este caso seria 128-10

100, la expresion 1,28+ 10° la transformaremos a 128 - 10° para asi poder
32-10

-6 -8
operar con el denominador, entonces tenemos: 12810 40p- @ 100=410°"10"= 40, luego la

32-10" 37107

respuesta es la alternativa C).

2. Pedro, Juany Diego son tres administrativos que trabajan diariamente la misma cantidad de horas. A cada
. . 4 . .
uno de ellos se les encarga la misma labor, para realizarla Pedro demoré — de su jornada, mientras que Juan
9

y Diego demoraron respectivamente 2 y 3 de su jornada, ¢cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA ?
5 7

A) Pedro es el que se demord mas.
B) Diego demord mas que Juan.
C) Pedro demoré mas que Juan.
D) Diego demord mas que Pedro.
Solucion:

Una forma de poder comparar estas fracciones es convertirlas a nimero decimal, haciendo el cuociente entre
el numerador y el denominador:

Observa que 4 por tener un denominador 9, nos queda un decimal periddico: g =0,444...
9

La fraccion 2 la podemos amplificar por 2 para obtener un denominador 10: % = % =04.
5

En §, como no podemos amplificarla para obtener un denominador con nueves, nueves y ceros o potencias de
7

10, tendremos que efectuar el cuociente entre 4 y 7 lo que nos da 0,428..., entonces % < 3 < L—l es decir Pedro

demoré mas que Diego y Diego demord més que Juan, luego la alternativa que tiene una afirmacion falsa es D).

Otras formas de resolver este ejercicio:
-lgualar denominadores: lo que en este caso no es conveniente, ya que tendrias que calcular el mecm entre 5, 7y 9.

-lgualar numeradores: esto es mas conveniente que lo anterior ya que el mcm entre 4, 2 y 3 es 12, se amplifican
las fracciones para llevarlas al mismo numerador, después ocupamos que entre mayor denominador menor es
la fraccion.

-Comparar de 2 en 2 las fracciones, utilizando que E > 5 siad > bc (esto es valido cuando las fracciones son

30 positivas).
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Juan tiene $50.000 en billetes de $10.000 y $5.000. si tiene A billetes de $10.000, entonces ¢cuantos billetes de
$5.000 tiene?

A) 10-A
B) 10 - 2A
C) 20-A
D) 20 - 2A
Solucion:

Supongamos que tiene x billetes de $5.000, entonces el dinero que tiene es T0000A + 5000x que es igual a
50.000, resolvemos la ecuacion T0000A + 5000x = 50000 y obtenemos que x = 10— 2A, por lo tanto tenia (10 — 2A)
billetes de $5.000, luego la alternativa correcta es B).

1 . .
. Alberto gasta g de su sueldo en supermercado, 2 del resto en locomocion, la mitad de lo que le queda en
5

arriendo, quedandole $150.000, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Su sueldo es de $750.000

B) Gasta $250.000 en el supermercado.

C) Gasta en $200.000 en locomocion.

D) Entre arriendo y locomocién gasté mas de la mitad de su sueldo.
Solucion:

Como gasta il de su sueldo en el supermercado, el resto corresponde a los 2 , por lo tanto 2 de 2 lo gasta en
3 3 5 3

g 2 2 2 2 4 4 g
locomocion, pero — de — es —- — = —, es decir — de su sueldo lo gasta en locomocion.
5 3 5 3 15 15

2

Sumamos 1 con i, estonos da E, por lo tanto la mitad del resto es 1 de = osea 1z
3 15 5 2 5 2

lo gasta en arriendo.

[N

:

5
1 4 o] . .

Tenemos entonces que: — lo gasta en el supermercado, = en locomocién, — en arriendo, si sumamos:
3 5 5

—+—+—=—= i entonces lo que queda es l
5 5

Si x es el total de su sueldo, entonces ik x = 150.000, de lo que deduce que el sueldo es $750.000, por lo tanto A)
es verdadera.. 5

En supermercado gasta ! de su sueldo, esto es iy 750.000 = 250.000, luego B) es verdadera.
3 3
En locomocion gasta % de su sueldo, % 750.000 = 200.000, luego C) es verdadera.

Entre arriendo y locomocion gastd $350.000 lo que es menos de la mitad de su sueldo, luego D) es falsa.
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5. Seanay b enteros mayores que 1, con a > b, entonces al ordenar las fracciones 9, 9 i, a+1’
de menor a mayor resulta boa b-1 b-1
A) a <a+1<_<_

b-1 b-1 b
B) a <a+1<9<§
b-1 b-1 a b
0) 9<§< a <a+1
a b b-1 b-1
D) §<9< a <a+1
b a b-1 b-1
Solucion:
Como a>b>1,tenemos que . y b < 1, por lo tanto a, b ahora si comparamos 2 con a :
b a b a b b-1

a

a . . .
tenemos que > 2, yaque —— tiene un denominador menory los numeradores son iguales.
b b-1

a+l a . .
> b_ ya que el numerador es mayor y los denominadores son iguales.
b-1 -1

Por otro lado

Entonces 9 < a atl

a , respuesta C).
a b b-1 b-1

ATENCION

Este cddigo QR te dirigira a nuestro portal educativo
en donde podras encontrar material como:

- Clases con contenidos

- Videos con resolucion de ejercicios
- Mini Ensayos - Ensayos y ........ imucho mas!
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OE0)
EJERCICIOS DE PRACTICA I
[=]
Visita nuestro
portal educativo

1 (3 -(2-(1)'=
A) -4
B) 4
C) 12
D) 14
3 1

2. 5 3.
2+%
A

18
16
B) g
:
C) 5
1
D) 5

3. Elprofesor de Federico le da como tarea realizar el siguiente ejercicio de operacién combinada entre nimeros enteros,
los pasos que sigue Federico son los siguientes:

=21+28 = 49

Al hacer el célculo, ¢en cual de los pasos cometié un error?

A) Paso 1
B) Paso 2
C) Paso 3
D) Paso 4

33
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4. Enlos siguientes termdémetros se muestran las temperaturas minimas y maximas alcanzadas en cuatro ciudades
de nuestro pais en un dia determinado:

TEMPERATURAS MINIMAS:

. . . N\
°C °C °C °C
30 A 30 A 30 A 30 A
1 F 24 1k 24 1k 24 1k 24
20 20 20 | 20
1F14 1F 14 1F 14 1F 14
104 F 104 F 104 F 104 F
{E 1k 1F 4 1E 4
(U 04 % (S
1 4 1 4 1F 4 .- 4
-106 -10—'()'— -10—'6 -10 '()'—
—— ~— ~— ——
La Serena Concepcion Osorno Coyhaique

TEMPERATURAS MAXIMAS:

) ) N )
°C °C °C °C
30 - 30 ;- 30 A 30 ;-
4F 24 4 F 24 4k 24 4k 24
204 20+ 20 20
4F14 41F14 JF 14 1F 14
104 104 104 10 o
£ | £ | 1 - 1 -
0 - 0 - (U Ny s Ny
e e 1E 4 1F 4
-10—'L)'— -10—'L)'— -10b‘— -10—'()'—
La Serena Concepcion Osorno Coyhaique

De la informacion dada anteriormente, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La mayor variacion de temperatura se produjo en Osorno.

B) Concepcion y Coyhaique presentaron la misma variacion de temperatura.

C) La menor variacion de temperatura se presentd en Coyhaique.

D) La suma de las variaciones de La Serena y Osorno es igual a las suma de las variaciones de las

otras dos ciudades.

_
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A) -6

B) 4

C) 6

D) 8

(02+1,05)" =

y 2
23
6

B —

) 7

99

C) —
124
18

D) —
25

En la recta numeérica de la figura, cada tramo entre dos nimeros enteros consecutivos se ha dividido en partes
iguales:

A
|

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) c+ta=d
B) c=2b

C) a+2b=d
D) b+d=c

En la recta numérica, ¢cual de los siguientes nimeros esta mas cerca del cero?

A) 0,25
B) -0,21
C) -03
D) 02

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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A) -100
B) 10

C) 100
D) 1.000

5_5
10. El profesor les solicita a Pablo y Camila que calculen la expresion 3 12, los desarrollos de ellos fueron los
siguientes: 12
5.5 5 5
3 12 3772
Pablo: " = Camila: 8 12 .
i 1
i il
Paso 1 4 Paso 1
15
12
LI 5 51 -
1 3124
4
Paso 2 Paso 2
15 4 _
121 5_5 4 =
Paso 3 3 121
60 Paso 3
12 = 5 20 -
12 ) Paso 4 3712 D
5 = Paso 4
0 =

Segun lo anterior, ;cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) Pablo tuvo un error en el paso 2.
B) Pablo tuvo un error en el paso 3.
C) Camila tuvo un error en el paso 1.
D) Camila tuvo un error en el paso 4.

11. De los siguientes nimeros racionales, ;cual es el menor?

A) 3810
B) 390-10"
C) 04-10°
D) 041-10°

36
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12. Elresultado de . es un nuimero

35
A) entero.
B) decimal finito.
C) decimal periddico.
D) decimal semiperiédico.

13. Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

0,02

A) > 0,006
3

05 032
B) 7 > 3
C) 3:023>2-03
D) 5 <04

1

14. my n son ndmeros enteros mdltiplos de p, ccudl de las siguientes expresiones NO es siempre un multiplo de p?

A) m+n
B) m-n
C) ?

D) (m+n)

15. ;Cual de las siguientes expresiones corresponde a un nimero racional NO entero?

A) 02)°
B) 39
0,02
© 0.2
0,83
E) —
016
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16. ;Cual de los siguientes nimeros NO estéa entre 1,06 y1,1?

ny
45
B 2
25
0 267
250
D) 14
33

17. ;Cual de los siguientes nimeros es el menor?

A) 0,25-10"

B) 0,0028-10"
C) 0032-10°
D) 0,00075-10°

18. ;Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) 02-10°=2-10"

B) 08-107:(4-10°)=210"
C) 0,002-107°=200-10"

D) 200 (45-10%)=9-10"

19. Los tres primeros atletas en una carrera de 100 metros planos, fueron Pedro, Felipe y Andrés los cuales
obtuvieron respectivamente las siguientes marcas: 12,2",12,02"y 13,1", ;cual de las siguientes afirmaciones es

FALSA ?

A) Felipe fue el vencedor.

B) Pedro llegd después de Andrés.

C) Felipe llegd 18 centésimas de segundo antes que Pedro.

D) Felipe demord 1 segundo y 8 centésimas menos que Andrés.

38
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20. Enuna cierta mina se extrajeron en cierto mes 3,7 -10* kilos de mineral y al siguiente se extrajeron 4,2 -10° kilos.

Si una tonelada son 1000 kg, ¢qué variacion hubo, medida en toneladas, entre lo extraido entre ambos meses?

A) 5

B) 383
C) 383
D) 416,3

21. Ensu viaje de vacaciones, una persona recorrera un trayecto en tres dias. Si el primer dia recorrié =
5

del trayecto y el segundo dia los — de lo que recorrié primer dia, entonces ¢cual de las siguientes afirmaciones
4

es FALSA?

A) El segundo y tercer dia anduvo lo mismo.

B) Entre el primer y segundo dia recorri¢ el 70% del trayecto.

C) El tercer dia anduvo mas que en el primero.

D) La diferencia de lo que recorri6 el primer y segundo dia equivale al 10% del trayecto total.

22. Enuna maratén cuya distancia era 42,2 km, se han colocado puestos para abastecer a los competidores.
El agua se ha colocado cada 3 km, las barras proteicas cada 4 kmy los platanos cada 6 km, todos medidos

desde el punto de partida, ¢en cuantas ocasiones van a coincidir los tres tipos diferentes de provisiones?

A) 2
B) 3
C) 4
D) 5

39
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23. Para un estudio acerca del precio de las paltas, se han tomado 4 muestras en los supermercados A, B, C y D.
Los precios en cada una de las muestras se observan en el siguiente grafico:

SA
1200 f----- peeneegennn e
1000 ------ ¢B
ol i
0 -
260 450 6:00 oramos

¢Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA, con respecto al precio del kilo de paltas?

A) B es mas barata que C.

B) La més econdmica es D.

C) A es mas cara que B.

D) Cy D tienen el mismo precio.

24. Enuna cierta localidad ubicada al sur de nuestro territorio, a las 8 a.m. la temperatura del agua que sale por una
llave es 6°C y debido al aumento de la temperatura ambiente, hasta las 15 horas esta va subiendo 8 décimas de
grado por cada hora, ja qué hora la temperatura del agua que sale por esta llave alcanzara los 10°C?

A) Alas12am.

B) Alalpm.

C) Alas 2 p.m.

D) No alcanza esa temperatura.

25. Setienen tres estanques con 90, 105y 120 litros respectivamente, con ellos se van a llenar bidones de un
cierto tipo. ¢Qué capacidad tienen que tener estos bidones de modo que se ocupe la menor cantidad
posible y al llenarlos no sobre ni falte liquido en los estanques?

A) 5L
B) 0L
C) 2L
D) 15L

_4
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26. myn son numeros enteros, tales que m es multiplo de 3y n es multiplo de 5, ¢cudl de las siguientes expresiones

NO es siempre multiplo de 9?

A) m‘n

B) (mn)’

C) m + 3n
D) m’+18n

27. ;Cual de las siguientes expresiones NO da como resultado un ndmero entero?

A) 107+ 1
10" +107
10" +107
B) — =
10
0) 10" +10%)
-1 -2
D) 10:1%
10°+ 10

28. Sedefinea# b= aTbb' entonces 0,5 # 2,2 es
a

A) un ndmero decimal finito.

B) un numero decimal periddico menor que uno.
C) un numero decimal periddico mayor que uno.
D) un ndmero decimal semiperiddico.

29. Seanay b dos nimeros racionales que se ubican en la recta numérica, tal como se muestra en la siguiente figura:

A
\

¢Cual de las siguientes desigualdades es FALSA?

A) a-b<2
B) -l<a+b<1
C) ab<b
o 1-l.o
a b

Ll -
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30. Sia=02-10%yb=1510". ;Cuél de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) a-b=3-10"
B) a’+b=154-10"
C) 9:7,5 10"
a

D) a’b=6-10"

. — 121 11

31. SiP=0,24,Q=——y R=—, entonces al ordenarlos de menor a mayor, resulta
500 45

A) P<Q<R
B) Q<R<P
C) R<P <Q
D) Q<P<R

32. ;Cuél de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) 02-015=006
B) 036 046=0,16
C) 032+08=1,12
D) 03:027=12

33. ;Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El doble de 0,05 es 0,1.

B) El inverso multiplicativo de 0,5 es 1,5
C) El triple de 0,23 es 0,7.

D) El cuadrado de OE es 0,0Z.

34. Jacinta gasta de sus ingresos, % en arriendo, % del resto en comida y la mitad de lo que le queda en locomocién
y el resto que son $ 100.000 lo ocupa para cancelar las cuentas béasicas.

¢ Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Gasta lo mismo en arriendo que en comida.

B) Gasta $ 300.000 en arriendo.

C) Gasta el triple en arriendo que en locomocion.

D) En locomocién gasta mas que en las cuentas bésicas.
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35. Francisco, Pedro, Andrés y Luis participan en la final de 100 metros de su colegio y el que gana asistira a las

36.

olimpiada interescolar como representante.En la siguiente tabla se muestran las diferencias de tiempo, en el orden

en que aparecen en la primera columna, que obtuvieron entre ellos al llegar a la meta:

Competidores Diferencia de tiempo (en milésimas de segundo)
Francisco - Pedro 12
Pedro - Andrés 6
Luis — Pedro 4

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

g O T >
NN AN

Francisco sera el representante del colegio.
Luis se demord 10 milésimas mas que Andrés.
Andrés tuvo una mejor marca que Pedro.

Luis llegd 8 milésimas antes que Francisco.

Una crema para las arrugas se debe aplicar en dosis de 0,2 mg en cada aplicacion.

Carolina desea calcular cuantas aplicaciones de esta crema se pueden realizar; sabiendo que el pote de esta

crema tiene una masa de 1 kg, entonces ella realiza el siguiente calculo:
4

250 g
0,2 mg

250 ¢
02-10%g

250
2-107

125-10

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

12.500 aplicaciones

¢En cudl de los pasos anteriores Carolina cometid un error?

A) EnelPaso 1.
B) En el Paso 2.
C) En el Paso 3.
D) En el Paso 4.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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37. Un numero tiene dos cifras, tales que el de las unidades es By el de las decenas es A, ;cudl es la
diferencia entre este nimero y el que resulta de intercambiar sus cifras (en ese orden)?

A) 9(A-B)
B) 9(B-A)
C) 11A-9B
D) 11A+9B

38. Siay b son digitos, entonces @ =

0b

) a-b

10
B) 10a-b

10b
0) 10a+b

10b
D) 9a+b

10b

39. Siay b son digitos, ;cudl de las siguientes fracciones es siempre igual al resultado de 0,ab — 0,3 ?

A) b-a
9
B) b-a
90
0) a-b
90
D) b-a
900
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43.
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Raul va a su trabajo en su automaovil, al partir observa el cuentakilémetro y este marca las siguientes

cifrasl a | b | C | p | q |,a|volver nota que el cuentakildmetros ahora marcal a | b | C | r | S |,si

Raul anduvo mas de 1 km, ¢cudl de las siguientes afirmaciones NO se puede deducir de la informacion dada?

A) Anduvo menos de 100 km.
B) Sir=p, entonces s >q.

C) s>q.

D) 10r+s>10p+q

En un juego, se ocupan fichas blancas y rojas de modo que 3 rojas equivalen a dos blancas.
Si en un momento Pedro tiene 8 blancas y 2 rojas, Francisco 6 blancas y 3 rojas y Andrés tiene
10 blancas y 1 roja, ¢cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA para ese instante del juego?

A) Francisco va perdiendo.

B) Lo que lleva Francisco equivale a 8 blancas.

C) Lo que lleva Pedro equivale a 2 blancas y 11 rojas.
D) Lo que lleva Francisco equivale a menos de 12 rojas.

En la recta numérica de la figura, se muestran las ubicaciones en ella de los nimeros racionales, m, ny p.
¢Cual de las siguientes afirmaciones NO es siempre verdadera?

A) mn > -n -
B) n—-m<p -Tm O n 1 p 2

C) -l<m+n<]

D) np<p

Siay b son digitos, tales que a > b, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) 0,ab > 0b
B) b,ab > aba
C) ba>bab
D) a,ab<aa

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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44. Enlafigura, el punto A se ubica en el decimal 0,27 y el B en el 0,32. Si el trazo AB se ha dividido en cuatro partes

45.

46.

47.

iguales por los puntos P Qy R, ¢cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A P Q R B

) La distancia entre Ay P es 0,0125.

B) La distancia entre Py R es 0,025.
) La distancia entre Ay Res 3,75 10",
) La distanciaentre AyBes 5 10°.

00025 25-10° 025

Sean x = Ty = 7 Z= . ¢cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?
200 2.10 20000
A) X<z<y
B) y<z<X
C) zZ<y<X
D) X=y=z2
Un afio luz es aproximadamente 9,5 . 10'” km. Si la distancia de nuestro sistema solar a la galaxia Can Mayor es

28.000 afios luz, entonces esta distancia expresada en metros es

A) 2,66-10'"
B) 2,66 10"
C) 2,66-10"
D) 2,66 107

El Byte es una unidad de almacenamiento de informacion utilizada en computacion.
A continuacion se muestran multiplos del Byte segun el Sistema Internacional de Medidas:

Muiltiplo del Byte Equivalencia en Bytes
Kilobyte 10°
Megabyte 10°
Gigabyte 10°
Terabyte 10"

¢ Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Un kilo megabyte equivale a un gigabyte.

B) Un kilo gigabyte equivale a un terabyte.

C) Un mega megabyte equivale a un terabyte.

D) Un mega gigabyte equivale equivale a un terabyte.

Eamial |1
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49.

50.

51.

52.

PAES Matematica

Suponiendo que un grano de sal tiene una masa de 50 - 10° g, ;cuantos granos hay en un kilégramo de sal?

A) 2-10°
B) 2-10
C) 2-10°
D) 2-10"

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El 20% de35-10°es7-10™
B) El 40% de 80.000 es 3,2 - 10".
C) El 75% de 0,00048 es 3,6 - 10™.
D) El 60% de 80-10%es 4,810,

A) 2m>n
B) m’>n’
C) m’>n’
5 1.1

m n

A) El producto de dos racionales es racional.
B) El promedio de dos racionales es racional.
C) El producto entre la suma'y la resta de dos racionales es racional.
D) El cuociente entre la suma y la resta de dos racionales es racional.

SiA=02-107,B=200-10"y C=2000-10" ;cual de las siguientes expresiones NO corresponde a un
ndmero entero?

B
A —
) A
A
B il
) C
2
0) <
AB
D) A
BC

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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53. ;Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El inverso aditivo de -0,02 - 10° es 2 - 10°.

B) La mitad del reciproco de 1,25 - 10°es 4 - 10°,

C) El inverso multiplicativo de 0,2 10* es 5- 10,

D) El triple del inverso aditivo de -0,09 - 10*es 2,7 - 10,

54. |aedad de Paula hace A afios era C, ;qué edad tenia hace B afios?

A) A+B+C
B) C-A+B
C) C-A-B
D) C+A-B

55. Helena tiene C litros de agua la cual la tiene envasada en bidones de 20 litros y botellas de 5 litros, todas
completamente llenas. Si ella tiene A botellas, entonces ¢cuantos bidones tiene?

A) 20(C-5A)

20

BA-C
20

C) —_—

—b5A

D z o0
) 20

56. Felipe tiene A monedas de $ 500 y B monedas de $100. Si cambia todo este dinero por monedas de $ 50,
;cuantas monedas recibird?

A) A+B
50
B) 50(50A + 10B)
C) 10B + 2A
D) 10A + 2B
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En la recta numérica de la figura, los puntos Ay B se ubican en los niimeros racionales 2-10*y 510"
respectivamente. Si AP = 2PB, entonces P se ubica en el racional

A) 3210 : : :
. A P B

B) 34-10

C) 34-10°

D) 34-107

En la tabla se muestran aproximadamente las masas del Sol, la Tierra'y La Luna:

Cuerpo espacial Masa (kg)
Sol 2-10%
Tierra 6-10"
Luna 7-10%

¢Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La masa del Sol comparada con la de la Tierra es mas de 3,3 - 10° veces.
B) La masa de la Luna sumada con la de la Tierra es mas de 6 - 10 kg.

C) La masa de la Tierra excede a la de la Luna en mas de 5,9 - 10* kg.

D) Un millén de veces la masa de la Tierra es menor a la masa del Sol.

m, - m
La fuerza gravitacional F entre dos cuerpos de masas m, y m, (medidas en kg) esta dada por F =G - ! > 2,
;

donde G es la constante de gravitacion universal que es aproximadamente 6,7 - 10" Nm’/kg’ y r es la distancia
entre los centros de los cuerpos.

Sim, =2 107 kg, m, =40 10°kgyr=2-10"m, entonces la fuerza gravitacional entre estos cuerpos es

A) 134-10°N
B) 134-10"N
C) 1,34-10°N
D) 134-10°N

Simy n son ndmeros racionales tales que m > n, ;cual de las siguientes afirmaciones es siempre verdadera?

1 1
A) m<n
1 1
B) m+n>ﬁ
0 =oh
D) (m-n’>n-m

R
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POTENCIAS Y RAICES

El simbolo de raiz cuadrada lo utilizé por primera vez en 1525 el matematico polaco
Cristoph Rudolff. En un principio era una "r" de "root" (raiz en inglés) que con el transcurso

de los afios se fue transformando.

> Base y exponente > Conversion entre potencia y raiz

> Ecuaciones exponenciales > Racionalizacion




PAES Matematica

v DEFINICIONES
Definicion de potencia
Sia es un nimero real y n es un nimero entero positivo, entonces la potencia a" se define como el producto

a-a-a-..-a(n-veces).
También se definea’=Tya = 15 (a#0).

Definicion de potencia de exponente fraccionario
Una potencia de exponente fraccionario es equivalente a una raiz:

an="Va"
v PROPIEDADES
1. Producto de potencias de igual base 7. Eliminacion de raiz
AT AT = AT VA" = AL SiA >0, se tiene que VA = A
2. Division de potencias de igual base 8.  Producto de raices de igual indice
AT pom VA - VB =VAB
Am
3. Potencia de potencia 9. Divisién de raices de igual indice
(An)m:Anm n\ﬁ:n A
VB B
4. Producto de potencias de igual exponente 10. Amplificacion y simplificacion de indice con
exponente
A" B =(AB) VA = VAP VA ="V AT
5. Divisién de potencias de igual exponente 11. Raiz deraiz
A (A ) A ="VA
B" \B
6. lgualdad de potencias 12. Ingreso de factor dentro de una raiz

A'=B" > A=B(conA%0,A%1,B%0 B ) AVB=VA"-B (A>0sines pan)

(») Se entendera la validez de las propiedades siempre que las raices existan, es decir si estan definidas en los reales.

o1
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“Z RACIONALIZACION

La racionalizacién consiste en eliminar las raices que estan en el denominador de una expresion fraccionaria.
Veremos aca solo los casos mas utilizados.

A) En el denominador aparece solo una raiz cuadrada y no hay adiciones ni sustracciones.
Para eliminar la raiz del denominador, se amplifica por la misma raiz que aparece.

Ejemplo:
Racionalizari

V8
: . 4-V8 _4/8 _V8 _V4-2 _2V2 _
Amplificamos la fraccién por V8 /BUs 8 27 2 " 2 =2

B) En el denominador aparecen adiciones y sustracciones donde uno o ambos términos son raices cuadradas.
En este caso, se amplifica la fraccién de modo de formar una suma por su diferencia.

Ejemplo:
9
3-V3
Amplificamos la fraccion por 3 + V'3 para formar una suma por su diferencia.

9-(3+V3) . 9-(B+v3) 9-(3+V3) 3-(3+V3)

Racionalizar

(3-V3)-(3+V3) 3*-(3) 6 2

C) Eneldenominador aparece solo una raiz de indice superior a dos y no hay adiciones ni sustracciones.
Para eliminar la raiz del denominador, se amplifica por una raiz del mismo indice de la que aparece, con
un exponente tal que al sumar con el exponente de la raiz que aparece resulte un mdltiplo del indice.

Ejemplo:

10
3 o

Racionalizar

. 2z 3752 p o [ , . . p
Amplificamos la fraccion por V 27, asi al multiplicar ambas raices se eliminara la raiz que aparece.

10-Y22 10 V22 10V 5.V

R W 72
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EJERCICIOS RESUELTOS

3% _ 3%
0% _ o2 =

Solucion:

Cuando se tiene una suma o una resta de potencias de igual base, se debe factorizar por la menor potencia.
En la diferencia 3°" - 3%, se factoriza por el factor 3°°, entonces nos queda, 3°°- (3° - 1).

En la diferencia que se ubica en el denominador, factorizamos por 2°', entonces resulta 2°"- (2° - 1), por lo que
la fraccion dada queda de la forma:

25.8:325.23:325.23:3;4 Obien<§>u( rop. 5)
M3 3 3. 9 prop.

327 _ g% ) 3% (32 - 1)
2

3
02 _ 921 227(2_]) 2

2. Si3"°- 3" =72, determina el valor de x.

Solucioén:

Aligual que en el ejemplo 1, la diferencia de potencias 3
33 -1)=72

3°-8=72 /:8

3*=9

3“9= 3% entonces x+3=2 (prop. 6)

porlotanto x = -1

x+3 .

3 .
*** - 3*° se puede calcular factorizando por 3°:

3. V2.2
V2

Solucioén:
Como las raices que aparecen tienen distinto indice, se pueden igualar amplificando el indice con el exponente
(prop. 10), igualando todos los indices a sum.c.m que es 6:

En V2', se amplifica el indice y el exponente por 2, V2'= V27, en V2 se amplifican por 3, V2 = V/2°.

V2 V2

6/h2 853 6 [n2. 53 6 [-5 6 [A5
sz 2\/27 =1/ 2 22 = \,27’ por prop. 2: % = W simplificando el indice y el exponente, (prop.10)
resulta V27

Por lo que la expresion dada es equivalente a: , por propiedades 8y 9:

4. Sim>0ym>n, entonces 4m” - 4mn+n’ - n’ - 2mn +m’ =

Solucioén:
La expresion V4m” - 4mn +n” se puede poner de la forma: V(2m - n)*, comom > 0y m > n, se tiene que
2m > n, por lo que 2m - n > 0, por prop. 7;V2m - n)* = 2m - n.
La expresién Vn” - 2mn +m’ es equivalente a V(n - m)* pero m > n, por lo que n - m < 0, por prop. 7,
Yn-m)’ =n-m|=m-n.

Entonces V4m’ - 4mn +n’ - n’ - 2mn+m’ = (2m -n) - (M-n)=2m-n-m+n=m.

93
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1. 33 + 33 + 33 = Visita nuestro
portal educativo

EJERCICIOS DE PRACTICA

o W >
NN NN

)

3. (0,00036)°:(6000)°=

A) 6° 10°
B) 6°-10"
C) 610"

D) 6° 10%

4. Juan calcula las potencias de 7 con exponente entero positivo, ¢cudl de los siguientes digitos NO podria
corresponder a la cifra de las unidades de las potencias obtenidas?

o 0O W >
AN
o 0 w —

__

me
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n+2

6. Lasuma de potencias 2" + 2", con n un nimero entero positivo mayor que 1, NO es siempre

A) un multiplo de 5.

B) un ndmero cuya cifra de las unidades es cero.
C) un mdltiplo de 10.

D) mayor que 20.

7. Lapoblacién de infectados por un cierto virus en una cierta comunidad, aumenta en un 20% cada mes.
Siiinicialmente la poblacién infectada era de 1200 individuos y no se consideran los fallecimientos, entonces
la cantidad de infectados al cabo de un afio sera de

A) 1200 (1,2)"
B) 1200 (1,2)"
C) 1200 - (1,02)"

D) 1200 (1,02)"

8. Se haestimado que un video promocional de un cantante top en una cierta red social, triplica la cantidad
de visualizaciones cada 10 minutos, entonces si inicialmente hubo A usuarios que lo vieron, entonces a
las 2 horas, la cantidad de usuarios que vieron este video, sera

A) A-3°

B) 2A - 3°
) A-3"
D) A3

9. Sinesunnumero entero, entonces :_ :: =
2"+ 2
A) 2°
B) 27
C) 2"
D) 2

95
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10. Si3"' +3"=12 entoncesn+1 =

A)

B) 2,5
C) 3
D) 4

11. Laresta2'” -1 NO es divisible por

A) 7
B) 9
C) 13
D) 25

8

12. La profesora de matematica encarga resolver la siguiente ecuacion exponencial a Felipe, (O,Z)H =57

A continuacion se muestran algunos de los pasos que realizd Felipe para resolver la ecuacion:

08 =5
. 5 ) Paso 1

(3) ()
. , Paso 2

3)-3

. o3 Paso 3

%) -G)
Paso 4

Al resolver la ecuacion, ¢en cual de los pasos cometié un error?

A) Paso 1
B) Paso 2
C) Paso 3
D) Paso 4

o6
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. Elresultado de 2° + 2*° + 2% es un nimero que NO es divisible por

A) 5
B) 20
C) 75
D) 100

. Una poblacién de zorros en un cierta zona se reduce en una quinta parte cada 2 afios, si P es la poblacién inicial
y t es la cantidad de afios que transcurren, entonces la poblacién que habré a los t afios seré de

A) P-(02)
B) P-(08)
C) P-(08)"
D) P-(08)2

. La Escherichia Coli es una bacteria que vive en nuestro intestino, estudios cientificos han determinado que cada
una de ellas se duplica cada 20 minutos. Si en un cultivo se tienen A de estas bacterias, y suponiendo que estas
no fallecen en el periodo de estudio, entonces a las t horas habra:

A) A2
B) A- 2%
C) A- 2%

t
D) A-2°

., ., . —\X-2
. La solucién de la ecuacion exponencial (0,3) =9es

A) -2
B) 0
C) 1
D) 2

. La solucién de la ecuacién exponencial (0,25)" = 4 “es x =

A) -1
B) 0
C) 1
D) 2

S7
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18. ;Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) 45)7"=02
B) on’*=3"

C) (-03)° =27
D) (0,16)°=216

19. Enlafigura 2 se ha trazado un triangulo que une los puntos medios de la figura 1, en la figura 3 se ha
trazado el tridngulo que une los puntos medios del triangulo sombreado de la figura 2 y asi sucesivamente
hasta la n — ésima figura.

Si el &rea del tridngulo de la figura 1 es A, entonces el area del triangulo sombreado de la n-ésima figura,

conn>1,es

A) A4

B) A4 \/ @ @

o) A- 4w—n fig. 1 fig. 2 fig. 3 fig. 4
-l

D) A-43

20. Si2“' =6, entonces 2" =

g 0O W >
RANEAN A
o~ wWN

o8

21.

22. Sip>3ynesunentero positivo tal que n > p, scudl de las siguientes expresiones representa el nimero mayor?

Si A=2"+2" entonces 4"+ 4" =

A) A -4
B) AP+ 2
C) AT-2
D) A

A) p

B) np"

C) (e+1)
D) -p)"

Eamial |1



23.

24,

Si2"=py3"=q, entonces 6
A) p'g’
B) 36pq
C) 36p°q
D) 36p°q’
V50 -V18 -8 =
A) 0
B) V24
C) 6V2
D) V60
o5 V20+V45 _
5
A) 5
B) V5
C) V13
D) 2+3V5

26.

217.

(V2-1)-(+V2)=

A) -4V2
B) 2/2

C) 2

D) 0

V2020 _

V0,2020

A) 10

B) 10°

C) 107

D) 10"

2n+2

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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V2 -1 V2
A) 1+v2
1
B) 5
C) 2+\/§
2
-2+V2
D) 5
1 +\/1—7
29. Elresultado de 2 65 un ndmero que esta entre
2 -1
A) Ty2
B) 2y3
C) 3y4
D) 4y5b

30. W5+1-\W5-1=

g 0O m >
comez
R

31, .[V75+V48
V3
A) 3
B) 9
C) V3
D) 2V3

60
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32.

33.

34.

35.

36.

¢.Cual de las siguientes expresiones NO corresponde a v/2?

A) V4
B) VB0 —V/32
C) V64

D) W5 +1 W5 -1

V232 =

A) V2

B) V22

C) 2

D) 1/9?
(V3+V2 ) (V2 -V3)'=

A) 3V2 -2V3
B) V2 +/3
C) V2 -V3
D) V3 -v2

V3
Sean los nimeros: x = V3 —V2; y=3+2; z= J entonces xyz =

A) 1+V6
B) V3
o
D) V6

Siab=vV3yb=v3-V2, entonces a =

A) 3+V6
B) 3+V3
) V3 +V2
D) -(1+v2)

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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38.

39.

¢Cual de las siguientes expresiones NO es equivalente a 2V6?

y 2

\3
B Wiz Vas

0 N2NT+2 N247-2

D) (3+\2)'-(3-+2)

En la recta numérica de la figura, en el cero se ubica el punto O, en el 1" se traza un segmento perpendicular a
la recta numérica hasta el punto A de longitud 1, con centro en O y un radio de longitud OA se traza un arco de
circunferencia que corta a la recta numérica en P, en P, se levanta una nueva perpendicular de longitud 1
hasta el punto B, con centro en Oy radio OB se traza un nuervo arco de circunferencia que intercepta a la recta
numérica en P, y asi sucesivante hasta generar 10 de estos puntos “P".

A B

y

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Solo 2 de estos puntos se ubican en nimeros racionales.

B) Solo 4 de estos puntos se ubican entre el 2 y el 3, sin considerarlos.
C) Solo 2 de estos puntos se ubican entre el 3y el 4, sin considerarlos.
D) Solo 3 de estos puntos estan entre 1y 2, sin considerar los extremos.

Eamial |1
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Y40+ V120 +7200
V5+15+25
A) 2
B) 4
C) 8
D) Vs
6/ 5
41. Sia>0,entonces . \/{ =
Ya - Va
A Va
B) Va
C) Va
D) a'
42. Setienequep=+v2;q= ]—; r= l, ¢;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?
8 2

A) p=2r

1
B) pa=_

2
C) p=4q
D) p+r=4q

43. (ﬁ)m.(] + L)m . (1 - L)m:

2 2
N
B
0 4
D) %

63
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44. (V3-2) V5+2V6 =

A T

B) 2

o) Ve
D) 2V6

45. Setienen las siguientes nimeros reales, P = 2V/3,Q=3V2,R=2V5 y S=3V3, ;cuédl de las siguientes
rectas numeéricas representa mejor a la ubicacion de estos ndmeros en ella?

P QR S
A) < I —o —o-0——o | >
2 3 4 5 6
P RQ S
B) <3 | o oo o } =
2 3 4 5 6
P QR S
C) -t} ot
2 3 4 5 9
P Q R S
D) - } —e —e | o—o—|——»
2 3 4 5 6

46. ;Cudl de las siguientes igualdades es verdadera, si A y B son nimeros racionales cualesquiera y n es un nimero
entero mayor que 1?

A) VA" = A
B () -n

C) AVB = VA" B

D) Todas son verdaderas.

47. Six>0 entonces |Vx +9 +Vx -1Vx +9 - Vx =

A) 3

B) 9

) V3
D) 2V3

_ &
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3/
48. Sia>0,entonces a .
Va
A) Va®
B) Va
C) Va
D) Ya
va - Ja

49,

50.

51.

Sia >0, entonces =
Ya

A) a
B) Ya
0 VA
D) ava

En la figura, se muestran las dimensiones de un rectangulo, medidas en cm, ¢;cudl de las siguientes
afirmaciones es FALSA?

A) Su area es 4 cm”,
. V6 =2
B) Su perimetro es V24 cm.
C) Su diagonal mide 4 cm.
D) El largo excede al ancho en V8 cm. Vo +2

Sia> 0, icudl de las siguientes igualdades es FALSA?

AN ata=va

B afa-a®
Ya

C Yd = Va

) %

p .
a

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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Texto Prueba Obligatoria

., . . ‘g . 3 . . .
52. Joaquin debe resolver la siguiente ecuacion exponencial, V25' = \/E para ello sigue los siguientes pasos:

V25 =5
Paso 1
(25) =5
Paso 2
5=5 ::
, Paso 3
5=5°
1 > Paso 4
t= 3

Al hacer el célculo, si es que lo cometid, sen cuél de los pasos cometid un error?

A) Paso 1
B) Paso 2
C) Paso 3
D) No cometid ningun error.

53. (V2+v3)'-(V2-3)"°=

A) V2 +3
B) V2 -3
C) V3 =2
D) -1
54. Seanp:&,q _3% yr:@, entonces se cumple que
3 4 12

A) r<q<p
B) g<r<p
C) q<p<r
D) p<r<q

66
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. . . , 3 4 6
55. Se tienen los siguientes nimeros x = V2, y = V3 y z = ¥/5, entonces al ordenarlos de menor a mayor resulta

56.

57.

58.

A) X<y<z
B) y<z<X
C) X<z<y
D) Z<y<X

SiP=V4+v7 +14 -7, entonces P* =

A) 8
B) 14
C) 16
D) 22
La expresion V(-2) “ es
1
A) )
B) -2
1
C) 0
D) un numero que no es real.

El profesor de matematica le pide a Humberto desarrollar en la pizarra la siguiente expresion,

\/(2 —\R ) +\/(\@— 2)”. A continuacion se muestran los pasos del desarrollo de Humberto, si es que cometié un

error, ¢en qué paso lo hizo?

A) Paso 1
B) Paso 2
C) Paso 3
D) No cometid error.

V2 vy eJo-27 =

> Paso 1

Paso 2

2-v2)+ (f2-2) =

(2-2) + V2-2) =

Paso 3
0

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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Texto Prueba Obligatoria

59.

60.

Dada la igualdad Y2 = V2" cona>0 ya=#1,entoncest=

A) -7
B) -1
C) 1
D) 7

Sin <0, entonces la expresion V9" — 2 - 6"+ 4" corresponde a

A) 3"+ 2"
B) 32
C) 2" -3
D) 6"

Eamial |1



OPERATORIA ALGEBRAICA

Al-Juarismi, matematico de origen persa que
vivio en el siglo IX, desarrolld el Algebra, rama de
la Matematica que generaliza la Aritmética, cuyo
estudio son los numeros y sus operaciones

CONCEPTOS CLAVES

Factor o divisor > Ecuacion de primer grado
Productos notables > Sistemas de ecuaciones

Factorizacion




Texto Prueba Obligatoria

M/ PRODUCTOS NOTABLES

Los productos notables mas importantes son los siguientes:

Suma por su diferencia a+b)(a-b)=a’-b?

Cuadrado de binomio a+b)?=a’+2ab+b?;(a-b)?=a’-2ab+b?

Cuadrado de trinomio a+b+c)’=a’+b’+c’+2ab + 2bc + 2ac

(
(
Producto de binomios con término comun (ax + b)(ax + ¢) = (ax)* + (b + c)ax + bc
(
(

Cubo de binomio a+hb)*=a’+3a’h+3ab*+b% (a-Db)*=a’-3a% +3ab’ - b?

Visualizacion geométrica de algunos productos notables:

a+b

* Cuadrado de binomio: (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

El cuadrado de lado a + b se ha dividido en cuatro
sectores cuyas areas son las siguientes: a+b
Area 1: a2, Area 2: ab, Area 3: ab, Area 4: b2
Por lo tanto: (a + b)2 = a2 + ab + ab + b2, de donde @ @ b
se concluye que (a + b)? = a2 + 2ab + b2,

©
O

* Suma por su diferencia: (a + b)(a - b) = a2 - b2

En la figura de la izquierda se tienen dos cuadrados de lados a 'y b respectivamente.
Si esta figura se recorta, se puede formar el rectangulo de la derecha, cuyos lados son (a +b) y (a - b).
Por lo tanto el area sombreada de la izquierda: a? - b2 es igual al area del rectangulo de la

derecha (a + b)(a - b), por lo tanto (a + b)(a - b) = a2 - b2.

—— a-b _
I |
a b a
a
5 a b
b b
b — a-b —

* Cubo de binomio: (a + b)® = a2 + 3a2b + 3ab2 + b3

El cubo de arista (a + b) de la figura, se ha dividido en 8 cuerpos, los
volimenes de cada uno de ellos son los siguientes:

V1 =a%V2=a2b,V3=2ab? V4=a2b,V5=a%b,V6=ab? V7 =b3yV8=ab2
La suma de los 8 volumenes seria igual al volumen del cubo inicial

que es (a + b)3, con lo que se concluye que (a +b)? = a3 + 3a%b + 3ab? + b?

gm
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\YJ/ FACTORIZACION

La factorizacion consiste en expresar sumas y restas en productos.

Las factorizaciones que mas se utilizan son las siguientes:

Diferencia de cuadrados a?-b2=(a+b)a-h)

Factorizacion de trinomio cuadratico x2+bx+c=(Xx+p)(x+qg),conp+qg=bypg=c
Suma de cubos a®+bd=(a+h)(az-ab+hb?

Diferencia de cubos a®-bd=(a-h)(az+ab+hb?

\:‘/,J/ ECUACION DE PRIMER GRADO

., . . b
Supongamos que tenemos la ecuacion de primer grado ax—b = 0, al despejar x, obtenemos que x = —, entonces tenemos
a

tres casos:

. Sia#0yb=0,entonces x = 0.

. Sia #0, entonces x tiene una Unica solucion.

. Sia=b =0, entonces x tiene infinitas soluciones.

‘;‘Z SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES CON DOS INCOGNITAS

Un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas es de la forma:

ax+by=c . ,
S+ b | donde a, b, ¢, a',b'y ¢’ son nimeros reales y x e y son las soluciones.
ax+by=c

1 iy 1

Al encontrar las soluciones para "x"y para"y" lo que estamos encontrando es el punto donde se intersectan las
rectas cuyas ecuaciones son las que aparecen en el sistema.
En el siguiente capitulo veremos los métodos de reduccion, igualacion y sustitucion que permiten resolver este tipo de

sistemas.

ATENCION

Este cddigo QR te dirigira a nuestro portal educativo
en donde podras encontrar material como:
- Clases con contenidos

- Videos con resolucion de ejercicios

- Mini Ensayos - Ensayos y ........ i ho mas!
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EJERCICIOS RESUELTOS

1.

Sia-2b+3=0,entonces a’+ 4b’— 3a + 6b — 4ab =

A) -18
B) 0
C) 15
D) 18
Solucion:

La expresion dada, la podemos factorizar por agrupacion, para ello la ordenamos conveniente:

a’— 4ab + 4b”— 3a + 6b, los tres primeros términos corresponden al desarrollo de un cuadrado de binomio:
a’— 4ab + 4b”= (a — 2b)’, mientras que la expresion restante: -3a + 6b, la podemos factorizar por -3, lo que
nos queda -3(a — 2b).

Entonces, a’— 4ab + 4b°~ 3a + 6b = (a — 2b)’~ 3(a — 2b), pero a — 2b + 3 = 0, 0 equivalentemente a — 2b = -3,

reemplazando este valor en (a — 2b)’— 3(a — 2b), se obtiene (-3)°~ 3 -3 =18

La figura esta formada por dos cuadrados de lados a y b y dos rectdngulos sombreados.
¢Cual de las siguientes expresiones NO corresponde al &rea sombreada?

A) (a+b)’—(a"+b)
B) 2(a +b)b — 2b”
b
C) 2a(a+b)-a’
D) (a+b)’'—(a-b) i
’ .
—gq—
Solucion:

Observa que los lados del cuadrado grande miden a+b, por lo que su area es (a+b)’ y si a esta area le restamos

las areas de los cuadrados blancos obtenemos el drea sombreada, entonces

area sombreada = (a +b)” —a’ - b’ = (a+b)’ — (a”+ b”) luego A) es verdadera.

Observa que el drea de la figura sombreada corresponde al area de dos rectangulos de lados a'y b, luego su

area es 2ab, esto lo ocuparemos para analizar cudl de las alternativas nos conducen a este valor.
En B) si desarrollamos la expresion 2(a + b)b — 2b* = 2ab + 2b? — 2b? = 2ab, luego es correcta.

En C) si desarrollamos 2a(a + b) — a’ = 2a’ + 2ab — a” = a’ + 2ab, como esto no es equivalente a 2ab, esta

alternativa no corresponde al &rea sombreada.

Ahora desarrollaremos la expresion de la alternativa D)

(@a+b)2-(a-b)? :a2+2ab+b2—(a2—2ab+b2)
2 2

=2ab lo que corresponde al area sombreada.

Eamial |1
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3. ;Cuadl de las siguientes expresiones NO es un factor de (a - b)” + 2b(a - b)*?

A) ab

B) a+b
C) a-b
D) a’-b’
Solucion:

La expresion (a - b)’ + 2b(a - b)”, se puede factorizar por el factor comun (a - b)*, entonces nos queda:
(a-b)*(a-b+2b)=(a-b)*(a+b) observa que esta Ultima expresion tiene como factores o divisores a
las siguientes expresiones: (a - b), (a + b) o (a - b)(a + b) = a*~ b’, sin embargo ab no es uno de los factores,

luego la alternativa A) no es un factor de la expresion dada.

4. |as aristas de dos cubos miden respectivamente (a+b) y (a-b) unidades.

¢Cual es la diferencia, en ese orden, en unidades cubicas, entre sus volimenes?

Solucion:

El volumen de cubo de arista a es a®, por lo tanto el volumen del primer cubo es (a + b)?,
segun el producto notable de un cubo de binomio, tenemos que

(a+b)®=a®+3a’b + 3ab? + b® mientras que el volumen del segundo cubo es
(a—b)®=a*®-3a’b + 3ab? - b? restando ambos volimenes, tenemos:

(a+h)®*—(a—-b)®= a®>+3a%b + 3ab® + b® - (a® - 3a®b + 3ab? - b®) = 6a’b + 2b® = 2b(3a® + b?).

, » , , +1)-2q(y+3)=14
5. Si(1,-2) es solucion del sistema de ecuaciones pix+1) = 2a(y +3) ,entonces p +q =
p(x+2)+q(y—2) =26

A -7
B) -3
C) 5

D) 7
Solucion

Sireemplazamos x por 1 ey por -2 en el sistema de ecuaciones, obtenemos:

2p-2q=14 . . - :
30— 4a <26 multiplicamos la primera ecuacion por -2 (para que los coeficientes de g queden opuestos):
p-4g=

-4p +4q = -28

. op | sumando ambas ecuaciones, obtenemos p = 2, reemplazando en la segunda ecuacién se
p-4q=

tiene que 6 — 4q = 26 — g = -5, entonces p + g = -3, respuesta B).
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Ol I0)

Iz
[=]

Visita nuestro
portal educativo

EJERCICIOS DE PRACTICA

1. (x-y) - (2x+y)*=

A) -3x% - 6xy + 2y?
B) -3 + 2

C) -3x?

D) =3x(x+2y)

2. ;Cuantovalea?-ab+b?sia=-2yb=-1?

A) -5
B) 1
0) 3
D) 7

A) X

B) -X

C) -x -4
D) X =4

A) -1
B) 1
C) 3
D) 4

5. Si(a—2b)" =a’—4ab+2mb, entonces m =

A b
B) -b
c) 2b
D) -2b

Eamial |1
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SiR =x"+ 2ax + 2a’, ;cudl de las siguientes expresiones se puede factorizar como un cuadrado de binomio ?

A) R+2a°
B) R - 2a’
C) R+2a(x+a)
D) R—a(2x+a)

Si en la figura se tiene un cuadrado de lado (a + b), entonces ¢cudl de las siguientes expresiones NO

corresponde al area sombreada? a+b
T
2b
A) 2ab 1
B) 2a(a+b)-2a(a-h)
C) 2b(a+b)+2b(a-b)
D) (a+b) -(a-b)

(2x-z) - (x+z) - (x-2z)(x+2z)=

A) 2%+ 7"
B) -7
C) 2% - 6xz- 2"
D) 2 - bxz+7°

Anita es una profesora que tiene (a’ - b?) dulces y los repartira entre sus (a — b ) estudiantes, entonces los
dulces que recibe cada uno es

A) a’—ab+b’
B) a’+2ab+b’
C) a’+ab+b’
D) a’—2ab+b’

Dada la igualdad, P = 2S + kT, entonces P’ — 2PKT + KT’ =

A) 2S
B) 28
C) 4s°
D) -43°

75
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11.

12.

13.

14.

Ely debe desarrollar la expresion, (x — 2y )* — (x + 3y )*, los pasos que realiza son los siguientes:

(x=2y) —(x+3y)

Paso 1 C
(x —4xy+4y) (><+3y)2
PasoZC
(X*= 4xy + 4y”) — (X*+ 6xy + 9y°)
Paso3C
-x—4xy+4y—x—6xy+9y
Paso4C
——10xy+13y

Al desarrollar la expresion, ;en cuél de los pasos cometié un error?

A) Paso 1
B) Paso 2
C) Paso 3
D) Paso 4

Si 4p? - 4q* = 72y%= 1, entoncesp+q =
A) 6

B) 9

C) 12

D) 15

Sia=-4,a=2c y a?-2ac+3bc=12, entonces b =

A) -10
B) -2
0) 2
D) 10

Los lados de un cuadrado de lado a unidades se aumentan en m unidades, entonces el aumento del area
del cuadrado equivale al érea de

A) un rectangulo de lados my (a+ m) unidades.
B) un rectangulo de lados my (2a + m) unidades.
C) un cuadrado de de lado m unidades.

D) un cuadrado de lado (a — m ) unidades.

Eamial |1
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16.

17.

18.

19.

PAES Matematica

En la figura, ABCD y PBRS son cuadrados, ¢cudl de las siguientes expresiones NO representa el area de la figura
sombreada?

D C
A) =y
B (x=y)y+(x-y)X ° "
C) (x=y) +2y(x~y) Y
D) (x+y) =2y(x~y) ‘

La factorizacion de la expresion x? - y2 - 3x - 3y es

A) (x=y)(x+y-3)
B) (x+y)(x-y+3)
C) (x+y)(x-y=-3)
D) (x=y)(x-y+3)

Six -y =4 entonces 3 - 2x + 2y =

A) -5
B) 4
C) 5
D) 11

A) X+y

B) (x+y)’
C) X2 _ yZ
D) X2 + yZ

Sia-b =5, entonces a?+ 3a + b2—2ab-3b =

A) 10
B) 30
C) 40
D) Falta informacion para determinarlo.
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20. ;Cual de las siguientes expresiones se debe sumar a x* + 4y” para que se forme un trinomio perfecto?

21.

22.

23.

T >

)
)

@

)
)

=)

-2xy
2%’y
—4x2y

2

4xy

Un numero tiene dos cifras, siendo la cifra de las unidades a y la de las decenas b, entonces ;cuél de las
siguientes expresiones corresponde al cuadrado del numero?

O T >
=

ce

a’b’

100b”+ a”
100a?+ 20ab + b’
100b°+ 20ab + a°

Antonia debe desarrollar la expresion, (x + 2y )= 2(x -y ), los pasos que realiza son los siguientes:

(x+2y)'=2(x-y)

Paso 1 C

= (X Axy+4y°") - 2(x-y)
PasoZC

= (X' +4xy +4y") - (2x-2y)’
Paso3C

2 2 2 2

=X+ Axy + 4y - (4x7-8xy + 4y7)
Paso4<

=-3x"+1 2xy

Al desarrollar la expresion, ien cual de los pasos cometié un error?

O T >
=

ce

Paso 1
Paso 2
Paso 3
Paso 4

Santiago elige un nimero entero positivo cualguiera mayor que uno, lo eleva al cubo y esto lo resta con el

numero inicial, con respecto a la resta obtenida, ¢cudl de las siguientes afirmaciones NO es siempre verdadera?

T >
=

SRS

es un numero par.

es un multiplo de 3.

es un multiplo de 5.

es el producto de tres nimeros consecutivos.
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24. Dos ecuaciones se dicen equivalentes si tienen el mismo conjunto solucion, ;cual de las siguientes ecuaciones

25.

26.

27.

NO es equivalente a la ecuacion 0,1x — 0,2 = 5x?

A) X—2 = b0x

B) -02 = 4,9x

C) 10x = 500x + 2
D) 49x = -2

Si para todo valor de x se cumple que (x +a)(x — b)= X’ + 10x + ¢, con a, b y ¢ nimeros enteros distintos de cero
y ¢ <0, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) a>b
B) ab >0
C) b-a=-10
D) a’sb’

En la figura, ABCD es un cuadrado que se ha dividido en 4 figuras, donde la 2 y la 4 son cuadrados. Si el area de
ABCD es (4a” + 4ab + b’ y el area de la fig. 2 es b?, ;cuél de las siguientes afirmaciones es verdadera?

D C
A) El drea de lafig. 4 es a”. 1 )
B) El drea delafig. 1 es ab.
C) Las figs. 1y 3 tienen distinta area. 4 3
D) La diferencia entre las areas de las figs. 4 y 2 es (2a + b)(2a - b). A B

El &rea de un rectangulo es ( 2x2+5x+3) donde el largo mide (2x+3) unidades. Si el largo aumenta en 2 unidades
y el ancho en una, entonces el area del rectangulo aumenta en 27 unidades cuadradas. ;Cuanto mide el ancho
del rectangulo original?

A) 5 unidades
B) 6 unidades
C) 7 unidades
D) 13 unidades

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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28.

29.

30.

31.

Sea la ecuacion en x, ax — a’= bx - b? con a # b, entonces la solucién de la ecuacion es x =

A) a-b
B) a+b
o 2

a
D) b-a

:
A) :

1
B) >
C) 5
D) 2

2px+(q-T)y=2

(1,-2) es solucion del sistema de ecuaciones ,entoncesp+q=

px+2y=5
A) 8
B) 9
C) 16
D) 18

Si (2, 3) es solucion del sistema de ecuaciones j; J_r EE ;12);;;25 , ¢cudl de las siguientes afirmaciones es
FALSA?

A) a=4

B) a+b=3

C) a-b=2

D) a-3b=7

Eamial |1
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32. Enel gréfico de la figura, se muestra la relacion entre el precio (eje vertical) y el nimero de kilos de pan

33.

34.

(eje horizontal), segun la informacién obtenida ayer en la panaderia mas cercana:

SA

Segun este grafico, ¢cual de las siguientes afirmaciones no es siempre verdadera?

c b
A a+2 a
B) c—-b=2
. b
C) 1 kilo cuesta 5 pesos.
D) 3 kilos cuestan (d - ¢) pesos.

. .2 25 . - . . . .
Sea el binomio, X + —, ;cudl de las siguientes expresiones hay que sumar a este binomio para que se convierta
4

en un trinomio cuadrado perfecto?

A) 5 X
2
5
B) - =X
2
C) -5x
D) 10x

En un patio rectangular se instala una piscina rectangular, dejando una franja constante alrededor de ella de
2 metros. Si esta franja tiene un area de 40 uz, entonces el perimetro del patio es

A) Tu

B) 14u
C) 21 u
D) 28u
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35.

36.

37.

38.

39.

En la figura, se tienen dos cuadrados de lados respectivamente paralelos, con la informacion dada, ¢cuél de
las siguientes opciones no corresponde al area sombreada?

A) (a+2b)’-a’ b
B) 4b(a +b)
C) 4ab + 2b” L b b
H [N
D) 2b(a + 2b) + 2ab a
b

Pedro y Antonio son vecinos y sus sitios tienen forma rectangular de modo que tienen un fondo de b metros
y el frente del sitio Antonio tiene a metros. Si el frente del sitio de Pedro tiene 10 metros mas, ;cual de las
siguientes afirmaciones no se puede deducir de la informacion dada?

A) El sitio de Pedro tiene un area de (10b) m” mas que el de Antonio.

B) Los dos sitios tiene en total un area de b(2a + 10) m’.

C) Si cada uno cierra sus sitios por sus cuatro costados, considerando que el lado comun se cierra
por ambos lados, entonces el cierre de Pedro tiene 10 m mas que el de Antonio.

D) El &rea del sitio de Antonio equivale a un a+a’| 0.1 00 % del area del sitio de Pedro.

) . 16 ath 2,2
Se tiene que 2 :? y4 =32 entoncesa —-b'=

A) 5

B) 10
C) 20
D) 50

En un rectangulo, el largo y el ancho miden (2x — 3) y (x + 2) unidades respectivamente con x > 5, ;cuél de las
siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El 4rea es (2x° + x — 6) unidades cuadradas.
B) El perimetro es (6x — 2) unidades.

C) La diagonal mide /5x” - 8x + 13 unidades.

D) El largo excede al ancho en (x — 1) unidades.

Sia+b=2py a’+b’=2p’ entonces ab =

A) p
B) -p’
C) p
D) 2p°

Eamial |1
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Sea la ecuacion en x, ax = p + bx, ¢cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A)
B

)
C)
D)

2x-3y=7
¢Cual de los siguientes pares ordenados corresponde a la solucion del sistema de ecuaciones Bx+ 4y = 6 ?

Sip=0ya=b,entonces x = 0.
Sip=0ya=b,entonces la ecuacion tiene infinitas soluciones.
Sia # b, entonces la ecuacion tiene una unica solucion.

Sia=byp =0, entonces la ecuacion tiene una Unica solucion.

O<x+y<]
X>y
X+y<l

xy >0

Sean a, b y ¢ numeros racionales tales que para cualquier valor racional de x se cumple la igualdad
(2x = B)(x + 2) = 2x” — (a + b)x + ¢, entonces ac + bc =

10
-10
-30
30

El area de un cuadrado es (a2 + 6a + 9 ) unidades cuadradas, si el lado aumenta en 2 unidades, entonces
una expresion que representa la variacion del area del nuevo cuadrado con respecto al drea del cuadrado
original en unidades cuadradas, es

>

o T
RN AN N

)

4a+16
10a+ 25
az+10a+25
16
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45. En un patio rectangular de dimensiones a 'y b metros, se ha instalado una piscina rectangular, dejando
una franja embaldosada de ancho constante de m metros, tal como se muestra en la figura, ,cuéntos m” tiene
esta zona?

m
A) 2m(2m-a-b)
B) m(a+b-m) m m fb
C) 2m(a+b-2m)
m
D) 2m(a+b-m)
a
46. Sia+b=-c entonces a’ + b’ + ¢’ + 2ab + 2bc + 2ac =
A) 0
B) ¢’
C) 2¢’
D) -2¢°
a 2 2 2 613+b3
47. Seanay b numeros racionales, talesque = <0ya+b#0.SiM=a"+b"; N=(a+h) ; yP= . , entonces al
b a+

ordenarlos de menor a mayor, resulta:

A) M<N<P
B) N<M<P
C) N<P<M
D) P<M<N

48. Sia+b=3b+c=4y a+c=5,entoncesa’ +b’+c’+2ab+ 2bc + 2ac =

A) 12
B) 24
C) 36
D) 144

b+c a+b a+c _
+ + =

49. Sia+b+c=0,conabycreales distintos de cero, entonces .
a c

@ >
=

SRS
I
w
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Sia+b=6yab=3 entonces a’+b’=

A) 26
B) 30
C) 36
D) 42

A) 3
B) 6
C) 12
D) 24

Ellargo y el ancho de un rectangulo miden (2x + 3) y (x - 2 ) metros respectivamente, con x > 2.
Si el largo disminuye en 2 metros y el ancho en 1 metro, entonces la variacion del area del nuevo rectangulo
respecto del primero, en metros cuadrados es

A) 4x+3
B) 3 - 4x
C) 2
D) 3

En el prisma recto de base cuadrada de la figura, la arista basal mide a unidades y la arista lateral mide b
unidades. ;Cual de las siguientes expresiones NO corresponde a su area en unidades cuadradas?

A) 2a(a+2b)

B) a’—4b’+(a+2b) 5
C) 2((a+b)-b")

D) 2(a+b)=b’

Sia+b=2y a’+b’=6,entoncesa’ +b’ =

A) 10
B) 12
C) 14
D) 18
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55. Si(a+b)’=ny (a-b)’=p, entonces ab =

A) n-p

B) n-p
4

C) p=-n
4

D) n+p
4

2
. m+n
56. Sim2+n2=25p2ymn=12p%conp=0,ym=n, entonces( ) =

m-n
A) -7p
B) 7p
C) 7
D) 49

57. Un cordel que mide “L" metros de largo se corta en dos trozos donde uno de ellos mide "a" metros.
Si con cada uno de estos trozos se formo un cuadrado, entonces la suma de las areas de estos cuadrados,
medida en m” es

A) 2a’+ L
B) 2af@a-L)+L°
L(2a-L
o ( )
16
2a(a-L)+L°
p ~ Aesb+b
16

58. Sia’-b’=36ya—b=6 entonces ab =

A) -10
B) 10
C) 14
D) 36
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59. En un rectangulo, su diagonal mide 25 unidades y su perimetro es 62 unidades, ;cual es su area, medida en
unidades cuadradas?

A) 42

B) 84

0) 168

D) 1609,5

60. a, by psonnimeros,tales quea<byp>0.Sia+b=4pyab=2p’ entonces : i > =
A) ]
B) 2
C) -2
D) V2
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PLANTEO DE PROBLEMAS

George Polya (1887-1985) matematico hingaro, es uno de
los nombres miticos en la historia moderna de las
matematicas y sus estudios y publicaciones estuvieron

referidas a la resolucion de problemas.

> Traduccion a lenguaje algebraico > Ecuacion de primer grado

>  Sistemas de ecuaciones
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(‘ZTRADUCCI()N DE ENUNCIADO A LENGUAJE ALGEBRAICO

Si queremos resolver un problema, a través del planteo de una ecuacioén, debemos traducir lo
expresado en el enunciado a lenguaje algebraico, para ello es conveniente considerar
las siguientes conversiones.

El dOBle de Xeooooviveieeeieccii s 2X

EIrIPIE A€ Xeoivooieiecceecie e 3%

El sucesor de n n+1 (sineN)
El antecesor de N ... n-1 (sineZ)
El cuadrado de X &

El CUDO d€ Xuovooeiiiecieee e &

El inverso aditivo u opuesto de X........cc.cccovvveriian. =5

A SUMAdO CON B A+B

Arestado CON Bi....coo.vooviveiiecisieee s A-B

B disminuido €N A.....coooooiiiiireieeee e B-A

A sustraido de B....o.ooovvvioiioniee s B-A

El producto entre Ay B A B

El cuociente entre AY B.....cooovcevvecooececevcececeeeen g (con B #0)

El inverso multiplicativo o reciproco de x............. x! 01; (six#0)
Suma de los cuadrados entre Ay B A’ +B°

Cuadrado de la sumaentre Ay B.........cccoooooooee. (A +B)

Numero de dos cifras con el digito de las decenas es d y el de las unidades es u....10d + u

M/ SISTEMAS DE ECUACIONES

Un sistema lineal de ecuaciones, con dos variables y dos incognitas, es de la forma:

ax+by=c
ax+by=c| donde las incégnitas son “x" e "y" y los coeficientes son nimeros reales.

Existen diversos métodos para resolver un sistema de ecuaciones, los mas importantes son:
+ Igualacion
Sustitucion
+ Reduccion
Veamos algunos ejemplos, para distinguir cada uno de estos métodos.

Igualacion

Ejemplo: 2x-y=13
Resolver el sistema de ecuaciones gy 4y = 19

Tanto en la primera como en la segunda ecuacion despejamos "y" (o bien la otra incégnita):
Ecuacion (1):2x -y =13 — y=2x-13

Ecuacion (2): 6x+y =19 — y =19 - 6x, igualando ambas expresiones para
2x-13=19-6x —» 8x=32 > x=4

Reemplazando este valor en cualquiera de las ecuaciones, obtenemos el valor de "y".

iy 1

y", tenemos:

Por ejemplo si se reemplaza x = 4 en la primera ecuacion, obtenemos 8 -y =13 —y =-5.
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Sustitucion

Ejemplo:

5x -y =28
Resolver el sistema de ecuaciones 3y + 2y = 9

Este método consiste en que en una de las dos ecuaciones despejamos una de las incognitas, posteriormente,
este valor obtenido se reemplaza en la otra ecuacion.

Por ejemplo, si en la primera ecuacion despejamos "y", tenemos que y = 5x - 28, ahora esta expresion la
reemplazamos en la otra ecuacion:

3x+2(5x - 28)=9 — 13x=65 — x =5, reemplazando en cualquiera de las ecuaciones del sistema, obtenemos
el valor de "y".

Sien la primera ecuacion, reemplazamos x por 5, se obtiene: 25 -y =28 — y=-3.

Reduccion

Ejemplo:

4x - by =49
Resolver el sistema de ecuaciones Bx+3y =15

Este método consiste en multiplicar una o ambas ecuaciones por ciertos factores, de modo que al sumar o restar
ambas ecuaciones se elimine una de las incognitas.

En este sistema, por ejemplo eliminaremos la incégnita "y" para ello multiplicaremos la primera ecuacion por 3y
la segunda ecuacion por 5, de modo que los coeficientes de "y" queden cambiados de signo:

4x-by=49 | /3 12x - 15y = 147
_)
5x+3y=15 | /5 25x + 15y =75

reemplazando este valor en cualesquiera de las ecuaciones, se obtiene y = -5.

, sumando ambas ecuaciones, se obtiene 37x = 222 — x =6,

En los ejercicios resueltos, veremos como los sistemas de ecuaciones nos permitiran resolver problemas.

5W
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EJERCICIOS RESUELTOS

1. Felipe tiene dos cuentas corrientes y en una de las cuentas tiene los % de lo que tiene en la otra.
Si saca $500.000 de una de ellas y la deposita en la otra, quedan iguales.

¢Cuanto dinero tenia inicialmente en cada una de ellas?

Solucion:
Supongamos que los montos que tiene en las cuentas corrientes son x y g><.
3

Si saca $500.000 y lo deposita en la otra, entonces en cada una de ellas tendra:

x = 500000 vy gx + 500000, asumimos que debe sacar de la que tiene mas dinero ya que posteriormente
se afirma que quedan iguales:
x = 500000 = %x +500000 — x - %x =1000000 — %x =1000000 — x = 3000000,

Por lo tanto, lo que tenia inicialmente en las cuentas era: x = $3.000.000 y%x = $2.000.000

2. Unnumero tiene dos cifras de modo que la cifra de las decenas tiene una unidad mas que el triple de la
cifra de las unidades. Si se suma el nimero con el nimero que resulta de invertir sus cifras, resulta 99,

¢cual es el nimero?

Solucion:

Supongamos que la cifra de las unidades es x, entonces segun la informacion dada, la cifra de las
decenas es 3x + 1.

Sabemos que si un ndmero tiene dos cifras, donde las unidades es "u" y las decenas es “d", entonces el
numero es u+10d, y en este caso el nimero es x + 10 - (3x + 1), entonces el nimero con las cifras
invertidas serfa 10x + (3x + 1).

El enunciado afirma que si se suman estos dos ndmeros el resultado es 99, entonces
x+10-(3x+1)+10x+ (3x + 1) = 99, resolviendo esta ecuacion se obtiene x = 2, por lo tanto el nimero

es 72.

ATENCION

Este cddigo QR te dirigira a nuestro portal educativo
en donde podras encontrar material como:
- Clases con contenidos

- Videos con resolucion de ejercicios
- Mini Ensayos - Ensayos y ........ i

h

mas!
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- - . 3
3. Lasuma de las edades de dos hermanos es 25 afios y en 5 afios mds uno va a tener los = de lo que
4

tendrd el otro. ;Qué edades tienen actualmente?

Solucion:
Supongamos que las edades son x e y, entonces x +y = 25, en cinco afios mas las edades seran

3
x+5;y+5,entoncesx+5zz(y+5)_

Entonces el enunciado nos lleva al siguiente sistema de ecuaciones:

, multiplicando la segunda ecuacion por 4, para eliminar las fracciones, resulta:

x+y=25 x+y=25
4x +20 = 3(y + 5) |, ordenando, se llega al sistema: 4x - 3y = -5|

Podemos resolver este sistema con cualquiera de los métodos vistos anteriormente, aca lo resolveremos
por sustitucion.

Despejamos una incognita de la primera ecuacion, por ejemplo si despejamos”x", tenemos

x =25 -y, y esto lo reemplazamos en la segunda ecuacion: 4(25 - y) -3y = -5, resolviendo esta ecuacion
obtenemos y = 15, sustituyendo en cualesquiera de las ecuaciones obtenemos x = 10, luego las edades

son 10y 15 afos.

4. Francisco lleva ahorrado $5.200 en monedas de $100 y $500.

Si el total de monedas son 20, ;cudntas tiene de cada denominacion?

Solucion:
Supongamos que tiene x monedas de $100 e y monedas de $500, entonces podemos plantear el sistema

de ecuaciones:
x+y=20

100x + 500y = 5200, en este sistema se puede reducir la segunda ecuacion si dividimos por 100:

x+y=20
x + 5y = 52|, si restamos la segunda ecuacion con la primera (0 usando cualquier otro método),

se obtiene: 5y —y = 32 — y = 8, reemplazando en cualquiera de las ecuaciones se concluye que x = 12,

luego tiene 12 monedas de $100 y 8 monedas de $500.

Eamial |1
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, 4[]
EJERCICIOS DE PRACTICA e

[=l

portal educativo

1. Enenunciado, "el doble del cuadrado de A equivale al triple del sucesor del cuadrado de B", se puede expresar
mediante la igualdad

A) (2A)" = 3(B + 1)
B) 2A7=3(B°+1)
C) (2A)" = 3B+ 1
D) 2A7 = 3B%+ 1

2. Siun sector rectangular tiene un perimetro de 40 m y es de tal manera que su ancho tiene 4 m menos que

su largo, la ecuacion que permite conocer el ancho “x" es:

A) 2x+4= 40
B) 4x+4 =40
C) 2x - 4 =20
D) 2x+4= 20

3. (Qué nuimero entero es tal que al sumarle el triple de su antecesor da 777

A) 19
B) 20
C) 21
D) 22

4. ;Qué numero par es tal que al sumarlo con su sucesor par da 42?

A) 10
B) 12
C) 20
D) 24

5. Enunrectangulo el largo mide 3 cm mas que el ancho y su perimetro es 54 cm.
¢Cuanto mide su largo?

A) 12¢cm
B) 15¢cm
C) 18cm
D) 255¢cm
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10.

Una piscina esté llena hasta los % de su capacidad. Sile faltan 1.200 litros para llenarla, ¢cual es su capacidad?

A) 480 litros
B) 800 litros
C) 2.000 litros
D) 3.000 litros

Si se divide el sucesor del doble de un nimero con el antecesor del nimero resulta 3, entonces ;cual es el
sucesor del cuadrado del nimero?

A) 4
B) 5
C) 17
D) 26

Un ndmero entero sumado con el doble de su antecesor da 28. ;Cual es el antecesor del nimero?

A) 9

B) 10
C) 11
D) 21

Se tienen tres numeros consecutivos tales que el central es x, entonces el enunciado, "la suma de los cuadrados
de los dos menores restado con el doble del cuadrado del mayor es -43" se traduce en la expresion

A) X+ (x+1)° = (2(x + 2))* = -43
B) X+ (x+ 1) = 2(x+2)" = -43
C) (x=1)"+x" = (2(x + 1)) = -43
D) (x=1)"+x"—2(x+1)"=-43

Raul compro 1,2 kg de pan mas una bolsa de papel de $ 50, pagd con un hillete de $ 1.000 y una moneda de
$100, y recibié un vuelto de $ 30. Segun la informacion dada, ¢cuanto cuesta un kilo de pan?

A) $8333
B) $8416
C) $ 850

D) $1.375

Eamial |1
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Si P =4a+ 3b, sen cuanto aumenta P siay b aumentan en 2 y 5 unidades respectivamente?

A) En 7 unidades.
B) En 8 unidades.
C) En 15 unidades.
D) En 23 unidades.

Si un nimero se aumenta en 2 y a este resultado se le calcula el 20% es igual que el 30% de lo que resulta de
restarle 2 al mismo nimero, ;cual es el 10% de este nimero?

A) 0,01
B) 01
C) 1

D) 02

En un triangulo el angulo menor mide 26° menos que el del medio y 28° menos que el mayor.
¢Cuanto mide el mayor de los angulos interiores?

A) 42°
B) 60°
C) 68°
D) 70°

En un jardin hay 31 flores entre calas, orquideas y pensamientos. Siendo las orquideas un tercio de los
pensamientos y estos cuatro mas que las calas. ;Cuantos son los pensamientos?

A) 5
B) 7
C) 11
D) 15

Con un hilo de 64 cm se construye un rectangulo cuyo largo mide 4 cm mas que el ancho. ¢(Cual es el area
de este rectangulo?

A) 252 cm?
B) 396 cm?
C) 780 cm?
D) 1.020 cm?
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16. Una madre reparte $12.000 entre sus dos hijos de modo que el mayor recibié $3.000 mas que el doble de
lo que recibid el otro, ¢cuanto recibid el menor?

A) $2.000
B) $3.000
C) $6.000
D) $9.000

17. Cuando uno de dos hermanos nacio, el mayor tenfa nueve afios.

Si uno de ellos tiene un afio mas que el doble del otro, ;cuanto suman sus edades?

A) 8

B) 17
C) 25
D) 34

: 3 .
18. Las edades de dos hermanos suman 40 afios y uno tiene IosEde los que tiene el otro.

¢ Cual es la diferencia entre sus edades?

A) 10 afos
B) 15 afnos
C) 20 afos
D) 30 afos

19. Hace "a" afios las edades de dos hermanos sumaban “10 a"

en "a" afios mas?

A) 5,6a
B) 6a
C) 6,5a
D) Ta

20. Un matrimonio tiene tres hijos: el mayor y dos gemelos. El mayor tenia dos afios cuando nacieron los
gemelos y actualmente sus edades suman 14 afios, ;qué edad tienen los gemelos?

o WL >
=

=)
=
D o BN
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PAES Matematica

21. Un peluquero en tres dias de trabajo recaudd $180.000. En el segundo dia atendio a dos clientes mas que en
el primer dia y en el tercer dia atendio 4 mas que en el primer dia. Si a cada uno de los clientes le cobro
$6.000 por el corte, ;cuantos atendio el sequndo dia?

A) 8

B) 10
C) 12
D) 18

22. Silaarista de un cubo disminuye en 2 unidades, entonces su area disminuye en 312 unidades cuadradas.
¢Cuantas unidades mide la arista del cubo inicial?

A) 12
B) 13
C) 14
D) 16

23. La tarifa de una compaifiia de electricidad consiste en un costo fijo de Sc mas Sn por cada kilowatt de consumo.
En un cierto mes don Arturo recibié una cuenta por SR, entonces el nimero de kilowatt de consumo que tuvo

ese mes es
n
A)
R-c
B) n(R-c)
R+c
C)
n
R-c
D) n

24. Alejandra, Luis y Antonio son tres primos cuyas edades actuales y las que tenian hace cuatro afios (medidas en
afos) se muestran en la siguiente tabla:

Edades actuales Edades hace 4 afios
Antonio a
Luis b+10
Alejandra a-b

Sila suma de las edades actuales es 30 afios y hace cuatro afios Alejandra tenia un afio, scual de las siguientes
afirmaciones es FALSA?

A) La edad actual de Alejandra es 5 afios.
B) Antonio tiene més de 8 afos.

C) Luis tiene 9 aflos mas que Antonio.

D) Luis hace 7 afos tenia 10 afos.
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25. Ernesto juega a la ruleta en el casino y en ella se juegan con fichas de colores blanco y rojo

26.

(Enla figura, By R respectivamente).
En dos ocasiones que asistio al casino canjed las fichas que le sobraron y obtuvo el dinero que se indica
a continuacion:

FICHAS DE CANJE MONTO RECIBIDO

@C)R)@) $21.500

0O
® $32.000
o610

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) 10 fichas rojas equivalen a una blanca.

B) La diferencia positiva entre los valores de las fichas de cada color es $4.500.
C) El valor de una roja equivale a un 10% de lo que vale una blanca.

D) Cuatro fichas blancas y una roja valdrian mas de $21.000.

Las siguientes balanzas se encuentran en equilibrio. Si las masas que aparecen estan en gramos, entonces
;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

-ltl-‘h- e

A) Cada piramide tiene una masa de 100 gramos mas que la de un cubo.
B) Tres cubos tienen una masa menor que 1 kg.

C) Ocho cubos estarian en equilibrio con seis piramides.

D) Cinco cubos y dos piramides tienen una masa inferior a dos kilos.

Eamial |1
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27. Eugenio quiere hacer una completada con sus amigos, para ello compra 5 kilos de tomates y tres kilos de paltas
en $10.700. Al llegar a su casa, su madre le pregunta cuanto valian las paltas; pero él no lo recuerda, solo se
acuerda que el kilo de paltas valia $1.700 mas que el kilo de tomates. Para determinar cuanto valia el kilo de
paltas, le pide a sus amigos Carlos y Sebastian que le ayuden a resolver el problema, entonces ellos efecttan los
siguientes planteos:

Carlos: Sebastian:
Paltas Sx ; tomates Sy el kilo Paltas $(x + 1700) ; tomates Sx el kilo
Sistema de ecuaciones: Ecuacion:

5y + 3x = 10700
y=x+1700 5x + 3(x + 1700) = 10700

¢Cual de ellos planted correctamente el problema?

A) Solo Carlos.

B) Solo Sebastian.
C) Ambos.

D) Ninguno.

28. Un taller mecéanico vende aceite para autos en dos formatos, bidones de dos y cinco litros cada uno.
En total en el taller hay 26 bidones y 100 litros de aceite. ;Cuantos bidones de dos litros hay?

A) 8
B) 10
C) 12
D) 16

29. Felipe compra un ramo de flores que contenia 18 claveles y 6 rosas en $6.600.
Si las rosas valen $100 mas que los claveles, ¢cuanto vale cada una de las rosas?

A) $200
B) $250
C) $300
D) $350
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30. Dos libros han costado $13.000 y el doble del precio del mas barato vale $200 mas de lo que cuesta el otro.
¢ Cual es la diferencia entre los precios de ambos libros?

A) $2.200
B) $4.200
C) $4.400
D) $8.600

31. Las edades de Pablo (P afos) y su hijo Andrés (A afios) son tales que Andrés tiene el 60% de lo que tiene su
padre y hace veinte afios era solo los % ¢Cual de los siguientes sistemas de ecuaciones permite resolver las

edades de cada uno de ellos?

A)
B)
A:%P
0) ,
A-20= (P-20)
_ 60
| P=700A
D
.
P-20= 5 (A-20)

32. Enun curso de Algebra universitaria, la nota final se obtiene considerando que el promedio de pruebas es un
60% de la nota, el promedio de controles es un 10% y el examen el 30% restante. Francisco recuerda que la nota
final que obtuvo en este curso fue un 4,1, en el examen obtuvo un 4,0 y en el promedio de controles obtuvo un
punto mas que en el promedio de pruebas. Segun la informacion anterior, ;cual fue su promedio de controles?

A) 4,0
B) 48
C) 5,0
D) 6,0

100

Eamial |1



PAES Matematica

33. Amanda esté organizando la fiesta de cumpleafios de su hijo Camilo y ha decido invitar a todos sus

34.

35.

compafieros de curso. Para la compra de las bebidas, nota que estas vienen en envases de 1,5y 2,5 litros.

Ella compra 29 litros y recuerda que compro dos botellas mas de 2,5 que de 1,5 litros, pero no recuerda cuantas
botellas compro de cada tipo, para ello le solicita a su hijo Francisco que le resuelva el problema. Para ayudar

a resolver la duda de su madre, Francisco efectud la siguiente resolucion para el problema:

(M Planteo de incognitas

x: nimero de botellas de 1,5 L ;y: nimero de botellas de 2,5 L
(2) Planteo de ecuaciones

1,6x + 2,6y =29

y=x+2
(3) Resolucion del sistema de ecuaciones

Reemplazd y = x + 2 en la primera ecuacion: 1,5x + 2,6(x + 2) = 29

Resolviendo, obtuvo x = 6, reemplazé en la segunda ecuacién, concluyendo que y = 8.

(4) Conclusion
La madre compro 6 botellas de 2,5 Ly 8 botellas de 1,5 L.

¢En cual de los siguientes pasos, Francisco tuvo un error?

A) En el planteo de las incognitas.

B) En el planteo de las ecuaciones.

C) En la resolucion del sistema de ecuaciones.
D) En la conclusion.

En una fiesta hay 12 mujeres mas que hombres. Si se retiran 4 mujeres y 2 hombres, el nimero de hombres
equivaldria a la mitad del nimero de mujeres. ; Cuantos hombres habia en un principio?

A) 10
B) 12
C) 14
D) 20

En un juego de tiro al blanco se asignan 100 puntos por cada acierto y se descuentan 50 por cada error.
Si un jugador lanzé 30 veces obteniendo 1500 puntos ;cual fue el nimero de aciertos?

A) 10
B) 15
C) 20
D) 25
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36. Elrectangulo ABCD de la figura, representa una parcela que tiene Claudio el cual tiene un perimetro de 1040
metros; este sitio lo piensa subdividir en dos, para que sus hijas Antonia y Belén construyan en ellos. Belén solicita
que al hacer la division su sitio tenga forma de cuadrado, si se accede a la peticion de Belén, el frente del sitio de
Antonia tendra una longitud de 120 metros como se muestra en la figura:

D C

Antonia Belén

-~—120m —

¢ Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El sitio de Belén tendra mas de un 60% del sitio de Claudio.
B) El frente del sitio de Belén sera 200 metros.

C) El 4rea del sitio de Antonia sera de 24.000 m”.

D) El sitio de Claudio tiene mas de 80.000 m”.

37. Dofa Pepa lleva 3 kg de tomates y 2 de limones en $9.200. Si hubiese llevado 2 kg de tomates y 3 de limones le
habria costado $100 mas. ¢Cuéanto vale cada kilo de limones?

A) $1.700
B) $1.800
C) $1.900
D) $2.100

38. Un cuadrado tiene 14 cm mas de perimetro que un tridngulo equilétero. Si la suma de los perimetros de ambas
figuras es 26 cm, ¢cudl es el area del cuadrado?

A) 5cm?
B) 8cm?
C) 20 cm?
D) 25 cm?
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40.

41.

42.

PAES Matematica

Dos cajas pesan 102 kilos y si se sacan 7 kilos de unay se depositan en la otra, quedan iguales.
¢Cuantos kilos tiene la méas pesada?

A) 44
B) 48
C) 58
D) 65

En una compra de Utiles escolares, Pedro compra dos lapices de mina y cuatro de pasta en $1.800.
Si el lapiz de pasta cuesta $150 més que el lapiz de mina, ;qué valor tiene este Ultimo?

A) $200
B) $250
C) $350
D) $400

En un campeonato de futbol, si un equipo gana un partido recibe 3 puntos y si empata gana 1 punto.
Si en 6 partidos un equipo permanece invicto con 14 puntos, ;cuantos partidos ha ganado?

o O ®: >
NANEAN AN
o~ w N

Las edades de Pedroy Luis estan en larazén de 5 : 4 y hace tres afios estaban en larazén 4 : 3.
¢Cuanto suman sus edades actuales?

A) 21 afos
B) 24 afios
C) 27 afios.
D) 36 afnos.
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43. Pedro tiene SA y su hermano Diego tiene SB. Si Pedro le da $200 a Diego quedan ambos con igual cantidad de
dinero y si el padre de ellos le hubiese dado $ 500 a Pedro y le hubiese quitado $100 a Diego, entonces Pedro
quedaria con el doble de lo que tendria Diego.
¢Cual de los siguientes sistemas permite determinar el dinero que tenian inicialmente?

A+ 200 = B - 200
A) 2(A+500) = B - 100

A - 200 = B + 200
B) 2(A+500) = B - 100

A+ 200 = B - 200
C) A+ 500 = 2(B - 100)

A - 200 = B + 200
D) A+ 500 = 2(B - 100)

44. Francisco tiene Sp en a monedas de $50 y b monedas de $100.
Si el total de monedas son 10, ;cual de los siguientes sistemas permite determinar cuantas monedas tiene de
cada denominacion?

a+b=10
D) 50a + 100b = p
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Un nimero sumado con la mitad de la edad de Pablo da 40. Si se suman las edades de Pablo con la de su
hermano Joaquin resultan 20 afios y si se suma la edad de Pablo con el doble de la edad de Joaquin resulta
28 afos, ;cual es el nimero?

A) 8

B) 12
C) 34
D) 68

A continuacion se muestra una tabla de valores de dos variables que estan en proporcionalidad directa:

X y
15 18
a b
b-1 a+12

¢Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) a+b=66
B) b-a=6
C) ab = 270
D) 6a = 5b

Juan va a comprar bebidas y papas fritas, para ello lleva S 3600.
Si comprara 3 latas de bebida y 2 bolsas de papas le faltarian $ 100 y si comprara 2 latas de bebida y 3 bolsas
de papas, le sobrarian $ 50. ¢ Cuanto vuelto recibiria, si compra una bolsa de papas y una lata de bebida?

A) $1.450
B) $2.150
C) $2.250
D) $2.350

En un cine la entrada normal vale $600 mas que la de estudiantes.
A una funcion asisten 50 personas de las cuales 10 cancelaron entrada de estudiantes, recaudandose
$114.000, ;cuanto valia la entrada para estudiantes?

A) $1.400
B) $1.800
C) $2.000
D) $2.400

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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49.

50.

51.

Una empresa encargada de los equipos de aire acondicionado de una oficina, tiene una tarifa que consiste en un
costo fljo mas un cierto monto por cada visita que realice al mes. Se sabe que en un mes que hubo 5 visitas el
cobro fue $120.000 y al otro mes que hubo solo 3 visitas el cobro fue de $90.000, ;cual de las siguientes
afirmaciones es FALSA?

A) El valor de cada visita es $15.000.

B) El costo fijo equivale al valor de tres visitas.

C) Por 2 visitas cobrarian $75.000.

D) La tarifa y el nimero de visitas son variables directamente proporcionales.

El grafico muestra la relacion entre dos variables que estan en proporcionalidad inversa. Segun los datos dados,
¢ccual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

yA
b-3
4
58 a X

A) 5b=4a
B) a>b
C) ab =80
D) La constante de proporcionalidad es 80.

En la siguiente grafica se muestran las ventas de almuerzos en un restaurante por dia. Se sabe que los dias
martes y miércoles se vendieron en total 66 almuerzos, el miércoles y viernes se vendieron en total 120y
el viernes y sadbado se vendieron en total 104.

A N° de almuerzos
vendidos

a+3b
a+2b
a+2c

atc

¢Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) El jueves se vendieron 15 almuerzos.

B) El sdbado se vendieron mas de 50 almuerzos.

C) La mayor venta fue de 69 almuerzos.

D) Siempre la venta diaria fue superior a 20 almuerzos.
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Un nimero tiene dos cifras donde la cifra de las unidades es p y la de las decenas es b. Si la suma de las cifras
es 5y sial nimero se le suma 9 resulta el nimero con las cifras invertidas, ¢cudl de los siguientes sistemas permite
determinar las cifras del nimero?

10b+p+9=10b+p
10b+p=5

B) b+p+9=p+bh
b+p=5

A)

0 10p+b+9=10b+p
b+p=5
10b+p+9=10p+h

D)
b+p=5

Si a un ndmero que tiene dos cifras se le resta la suma de sus cifras resulta 54 y si al nimero se le resta el que
resulta al invertir sus cifras resulta 27. ;Cual el doble del nimero?

A) 12
B) 18
C) 63
D) 126

x cuadernos de un mismo tipo valen Sp, si comprara dos mas le harian un descuento de un 5%, en este caso
;cuanto hubiese pagado?

A) (X + z)p _i
x 100
B (095 XF2P
X
0) (0,05) - X+ 2P
X
._XP
D) 098) >
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55.

56.

57.

58.

Juan quiere instalar una enciclopedia en una biblioteca cuyos compartimientos son de igual tamafio.

Al ponerla en los compartimientos se da cuenta que si coloca cuatro tomos en cada compartimiento le
sobraria un tomo y si los pone de a cinco todos los compartimientos quedan llenos excepto el tltimo que
queda vacio. ;Cuantos compartimientos tiene la biblioteca?

O T >
=

O
=
o o o b

En un curso, la razén entre el nimero de hombres y el nimero de mujeres es 5: 3y si se retiran 4 hombres
y se agregan tres mujeres, la razén es 7 : 6. ;Qué diferencia habia inicialmente entre hombres y mujeres?

A) 3
B) 5
C) 10
D) 20

Un vaso esta lleno de agua, si se bota el 20% de su contenido, el vaso con el agua tendrian una masa de
320 gramos y si se hubiese botado un tercio de su contenido, habrian tenido una masa de 300 gramos.
¢Cudl es la masa del vaso?

A) 150 gramos
B) 160 gramos
C) 180 gramos
D) 200 gramos

Patricia debe optar entre dos planes de telefonia, el plan "Prime" tiene un costo de fijo de $1200 mas $5 por
minuto hablado, mientras que el plan “Familiar” tiene un costo fijo de $2.500 con lo que puedes hablar hasta 500
minutos; después que pases esta cantidad te cobran $15 por cada minuto. Si el consumo de Patricia es superior
alos 500 minutos, ¢a los cuantos minutos las tarifas de ambos planes seréan iguales?

A) 586
B) 620
C) 720
D) No existe tal valor.
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El largo de un rectangulo se disminuye en 10 cm y el ancho aumenta en 10 cm, obteniéndose un rectangulo
que tiene 50 cm? mas que el original. ;Cual es la diferencia en cm, entre los lados distintos del rectangulo
original?

A) 5

B) 10

C) 15

D) Falta informacion para determinarlo.

El grafico de la figura corresponde al de dos variables que son inversamente proporcionales:

yA
b-2
b-4
a a+1 a+3 x

Segun la informacion dada, ¢cual es la constante de proporcionalidad?

A) 12
B) 24
C) 36
D) Falta informacién para determinarlo.
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El primer matematico que introdujo los simbolos de desigualdad ">" (mayor que) y “<" (menor que) fue

Thomas Harriot (1520-1621) en su manuscrito "Artis analyticae praxis”, el cual fue publicado después de su muerte.
Los simbolos que aparecieron en la publicacion se muestran en la figura, pero se cree que los editores modernizaron
los simbolos originales ya que estos eran curvos parecidos a cuernos.

CONCEPTOS CLAVES

> Desigualdades > Grafico
> Intervalos > Inecuaciones de primer grado




PAES Matematica

‘T‘ZDESIGUALDADES

Una desigualdad es una expresion que utiliza los simbolos “>" (mayor), “<" (menor), “>" mayor o igual o "<" menor
oigual.
Las desigualdades cumplen las siguientes propiedades:

1. Sisesuman dos desigualdades de un mismo sentido se obtiene una desigualdad del mismo sentido.

a<b ashb
c<d|— a+tc<b+d c<d| —ma+c<b+d

2. Sisesuma o resta un nimero a ambos lados de una desigualdad, esta se conserva.
a<b —» a+c<b+c ; asb - a-c<b-c

3. Sise multiplica o divide a ambos lados de una desigualdad por un nimero positivo, esta se conserva.
a<byc>0 — ac<bc ; asbyc>0 — ac < be

4. Sise multiplica o divide a ambos lados de una desigualdad por un nimero negativo, esta se invierte.

a<byc<0 — ac>bc ; asbyc<0 — %2%

E[ PROPIEDADES CON DESIGUALDADES EN LOS NUMEROS REALES

En los nimeros reales se cumplen las siguientes propiedades relativas a desigualdades:

+ Si se tiene una desigualdad con ambos términos positivos, entonces sus cuadrados mantienen
la desigualdad:
O<a<bh — a%2<b?

+ Si se tiene una desigualdad con ambos términos negativos, entonces sus cuadrados invierten
la desigualdad:
a<b<0 — a?>b?

+ Si se tiene una desigualdad con ambos términos positivos 0 ambos negativos, entonces sus

reciprocos invierten la desigualdad:

1 1
O<a<b —» T>7"; a<b<0 — 1—>1—
a b

b’ a
+ Si se tiene un nimero entre cero y uno, entonces a mayor exponente de la potencia se obtiene
un nuimero cada vez menor:
O<a<l —» ..a%*<a®*<a%<a

+ Si se tiene un nimero mayor uno, entonces a mayor exponente de la potencia se obtiene un
numero cada vez mayor:
a>1 — ..a*>a®*>a’>a

+ La suma de los cuadrados de dos numeros es mayor o igual que el doble del producto de los
numeros:
az+b2=2ab
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Z‘ZQ/INTERVALOS DE NUMEROS REALES

Un intervalo es un subconjunto de ndmeros reales, existen diversos tipos de intervalos, los cuales pasamos a
detallar a continuacion:

. L Notacion Notacion de ;
Tipo de Intervalo Descripcion L. Grafico
Conjuntista Intervalo
Considera todos los nimeros reales
Cerrado gue estan entre dos ndmeros, {XeR /a <x <b} [a, b] —@—
considerando los extremos.
Considera todos los nimeros reales m
Abierto que estan entre dos numeros, sin [ {xeR / a < x < b} la, bl s 5
considerar los extremos.
Intervalo semi abierto ) 5
. Considera todos los nimeros reales
por la izquierda , ) , 2777,
) que estan entre dos numeros, sin | {xeR / a < x < b} la, b]
(o semi cerrado por _ o & b
considerar el extremo izquierdo.
la derecha)
Intervalo semi abierto : ,
Considera todos los nimeros reales
por la derecha , ) , o277
, que estan entre dos numeros, sin [ {xeR / a < x < b} [a, b 0
(o semi cerrado por . a
o considerar el extremo derecho.
la izquierda)
Consideratodos los nimeros reales R/ -, a m
Intervalo no acotado {xeR / x < a} : °
la izquierd que son menores (0 menores o
por la izquierda , , ) u N/
iguales) gue un cierto nimero. {xeR / x < a} I-, 3] .
Considera todos los nimeros reales _W
Intervalo no acotado {xeR / x > a} la, oof 5
la d h que son mayores (0 mayores
por la derecha , . , _W
o iguales) que un cierto nimero. {xeR / x = a} [a, ool :

‘;‘ZTRADUCCI()N DE ENUNCIADO CON DESIGUALDADES A EXPRESION ALGEBRAICA

A continuacion veremos cémo plantear algunos enunciados relacionados con desigualdades:

Enunciado Expresion algebraica

A mayor que B A>B

A menor que B A<B

A mayor o igual que B A=B
A menor o igual que B A<B
AesalosumoigualaB A<B
Aes alomenos B AzB
AesalomasB A<B

112

gm



PAES Matematica

‘:{‘/INECUACIONES LINEALES CON UNA INCOGNITA

Una inecuacion lineal con una incognita es una desigualdad donde el mayor exponente de la incognita es uno.
Ejemplos de inecuaciones lineales:ax+b <c ; ax+b >c, donde x es la incognitay a, by ¢c son nimeros reales.
Para resolver las inecuaciones lineales debemos ocupar las propiedades de las desigualdades.

Ejemplo:
Resolver la inecuacion 12x + 8 < 32

m Restamos 8 ambos lados de la inecuacion (por prop. 2 la desigualdad no cambia)
12x < 24

(2) Dividimos por 12 a ambos lados de la inecuacion (por prop. 3 la desigualdad no cambia)
X<2

Este resultado lo podemos anotar mediante un conjunto un intervalo o forma grafica.

Conjunto Intervalo Grafico
{xeR / x<2} |- 00,2 m_

Observacion: en el caso en el que en la inecuacion se elimine la incdgnita, tenemos dos posibilidades:

©) Si lainecuacion conduce a una contradiccion, entonces no tiene soluciones.

Ejemplo: 2x-3<2x-5 < -3<-5 < S=0

(2) Si lainecuacion conduce a una afirmacion que es siempre verdadera, entonces tiene infinitas
soluciones.

Ejemplo: 4-(x+1)>2-x < 3-x>2-x¢> 3>2 < S=0

ATENCION

Este cddigo QR te dirigird a nuestro portal educativo
en donde podras encontrar material como:
- Clases con contenidos

- Videos con resolucion de ejercicios

- Mini Ensayos - Ensayos y ........ jmucho mas!
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EJERCICIOS RESUELTOS

1. Los numeros que estan a una distancia a los sumo igual a 8 del -3 y no son mayores que 2, corresponde
al intervalo

Solucién
Los ndmeros que "estan a una distancia a los sumo igual a 8 del -3" corresponde al intervalo:

Por otro lado los que " no son mayores que 2" corresponde al intervalo:

7,

2

Intersectando los dos intervalos obtenidos:

e,

-1 2 5

Se obtiene el intervalo [-11, 2].

2. Un servicio de taxis cobra una tarifa inicial de $1500 (llamada "bajada de bandera") mas $130 por cada
200 metros de recorrido (lo que se va cobrando cuando finaliza los 200 m).

Si un cliente tiene $3.000, ¢ para cuantos km de recorrido le alcanza?

Solucion:
Tenemos que la tarifa es 1500 + 130x donde x es la cantidad de tramos de 200 metros que haya recorrido,

entonces planteamos la inecuacion 1500 + 130x < 3000, cuya solucién es x < 11,53..., es decir los $3.000
le alcanzara para un recorrido a lo sumo igual a 11 tramos de 200 metros, si transformamos esto a

lo que nos arroja 2,2 km.

'I .
kilometros, calculamos ———
1000

Por lo tanto, con $3.000 le alcanza para un recorrido a lo sumo igual a 2,2 km.
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3. Una mama debe comprar cuadernos universitarios, estos pueden ser tapa blanda o tapa dura cuyos valores
respectivos son $800 y $1200.
Si la cantidad de cuadernos de tapa dura deben ser 5 mas que los de tapa blanda y su gasto no debe
exceder los $35.000, scuél es la mayor cantidad posible de cuadernos de tapa dura que puede comprar?

Solucion:

Supongamos que compra “x" cuadernos de tapa blanda, por lo tanto debe comprar "x + 5" de tapa dura.

El gasto es entonces 1200(x + 5) + 800, el cual no debe exceder los $35.000, por lo que el enunciado del
problema nos conduce a la inecuacién 1200(x + 5) + 800x < 35000, dividiendo por 100, obtenemos la
inecuacion equivalente 12(x + 5) + 8x < 350, resolviendo obtenemos que x < 14,5, por lo que el mayor valor
posible para los cuadernos de tapa blanda es 14 y por ende el mayor valor posible para los de tapa dura es 19.

4. Siay b sonnumeros reales negativos tal que a > b, cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) a >ab
a

B —>1

) b

0) a+b>1

b

D) b_a>1
a+b

Solucion:

En A) si dividimos por "a" a ambos lados de la desigualdad a” > ab, la desigualdad se invierte ya que a < 0,

entonces nos queda a < b, lo que contradice la hipdtesis, luego es falsa.

. . . a . . )
En B) si multiplicamos por b la desigualdad E > 1, seinvierte la desigualdad debido a que b < 0, entonces queda
a < b, lo cual contradice la hipdtesis, luego la afirmacion de esta alternativa es falsa.

a+b

En C) si multiplicamos la desigualdad >1 porb, obtenemos a + b < b (se invierte la desigualdad debido a

que b<0),de a+b<b, obtenemos que a <0, lo cual es correcto, luego lo que se afirma en esta alternativa es

verdadero.

b-a

En D) si multiplicamos la desigualdad o > 1 por a + b, la desigualdad se invierte debido a quea+b <0,

a+
luego se obtiene que b —a < a + b, 0 equivalentemente —a < a, esto no se cumple debido a que a < 0, luego es

falsa.

Nota: el método utilizado en este ejercicio consiste en desarrollar la afirmacion dada, convirtiéndola a otra
expresion equivalente, si concluimos que esta es verdadera (o falsa) la original también seré verdadera

(o falsa).
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Visita nuestro
portal educativo

EJERCICIOS DE PRACTICA

1. Elconjunto de los nimeros reales que estén entre 12y 15 (ambos valores incluidos) y que son mayores que
13y alo sumo 20, corresponde al intervalo

A) [12, 20]
B) [13,15]
C) 113,15
D) [12,20] - {13}

2. Dados los intervalos: A =12, 4[y B = [3, 5[, entonces ANB =

A) [3 4]
B) [3, 4]
C) 13, 4]
D) 12, 5]

3. El conjunto solucién de la inecuacion x - 2x < - x + 3 corresponde al conjunto

A) (1, ool
B) ]- o, 0]
C)

D) %

4. ;Cudl(es) de las siguientes afirmaciones es FALSA?

B) 27 € ﬂ@
| 5025

C) 19¢| 2,1
5

D) 06 ¢ EE
| 25'5
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yn

X 3
5. La solucién de la inecuacion: E +2> ZX -1 es el conjunto de nimeros reales “x" que cumplen con que

A) x<12
B) x>12
C) X< 4
D) X< 6

6. Sean los intervalos, A=]-5,4] y B=]1,10], ;cudl(es) de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) -V17 €A

B) 1EEB

C) V98 e (AUB)
D) V2 e(AnB)

7. Sia-1>5yb+2>-6entoncesa+bes

A) mayor que -4.
B) mayor que 2.

C) mayor que -2.
D) menor que -2.

8. Almendra debe resolver la inecuacion, (x +2 ) — (x - 3)*>8(2x— 1) los pasos que realiza son los siguientes:

(x+2)=(x-3)">8(2x-1)
Paso1C

(X +4x+4)—(X=6x+9)>8(2x—1)
PasoZC

10x-5>16x-8
PasoSC

-6x > -3
Paso 4

x> 1

2

Al resolver la inecuacion, ¢en cual de los pasos cometié un error?

A) Paso 1
B) Paso 2
C) Paso 3
D) Paso 4
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9.

10.

11.

12.

Six es un numero real tal que 0 < x < 1, entonces ;cual de las siguientes inecuaciones NO cumple x?

A) X< X
B) X< x
C) x> X
D) X' <X

La férmula de conversién de °C (grados Celcius) a °F (grados Fahrenheit) es °F = %C +32.

Si la temperatura de una solucion es superior a los 104 °F, entonces todos los valores posibles para la
temperatura (medida en °C) cumplen con que son

A) iguales a 40 °C.

B) superiores a 40 °C.

C) superiores a 75,5 ° C.
D) superiores a 219,2 °C.

Siay b son numeros racionales tales que ab < 0, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) i<O
b
a

B) E>O
3

C) a—3<0

D) alb<0

El intervalo que contiene a todas y solamente las soluciones de la inecuacion
AIX+2x—(2x=3))>2x — (Bx —(x — 1)) es

A) [-7, oof

B) 1-7, oof

Eamial |1
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. Manuel quiere dejar su vehiculo en un estacionamiento cuya tarifa es de $500 base, que te permite estacionar
hasta 30 minutos y después se recarga $20 por cada minuto adicional. Si Manuel dispone de $2.000 para el
estacionamento entonces la cantidad maxima de tiempo que puede estacionar su vehiculo es

A) 45 minutos.
B) 75 minutos.
C) 105 minutos.
D) 120 minutos.

. ¢Cual de los siguientes intervalos no contiene a ninguna de las soluciones de la inecuacion
(x—2)" = (x+1)"=29?

A) -3, -11
B) [-1,5]
C) -4, -2[
D) -1, 8]

. Siaybsonracionales tales que a — b > a, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) a-b 4
a
B) b*>b
C) at+b<a
D) a-b>a+b

. Juan compra dos articulos donde uno vale 5 délares mas que el otro. Si su presupuesto para comprar los dos

articulos no excede los 55 dolares, ;cual es el precio maximo que puede pagar por el articulo mas caro?

A) 24USD
B) 25 USD
0) 29 USD
D) 30 USD

. "El doble del cuadrado de un nimero entero x es a lo sumo igual al sucesor del triple de X", se expresa mediante
la desigualdad:

A) 2 < 3(x+1)
B) 25 <3(x+1)
C) 2x% < 3x+ 1
D) 2x*<3x+1
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18.

19.

20.

21.

22.

"El cuadrado de a sumado con el cuadrado del doble de b es a lo menos el triple del cuadrado de ¢, se expresa
mediante la desigualdad”

A) a’?+ (2b)? = (3c)?
B) a’+ (2b)? > 3¢?
C) a’+ (2b)? = 3¢?
D) a’+ 2b? > 3c?

En un rectangulo el largo mide 2 cm mas que el ancho y su perimetro es a lo sumo 22 cm.
Si los lados miden un ndmero entero de cm, entonces la maxima area posible es

A) 23 cm?
B) 24 cm?
C) 35¢cm?
D) 48 cm?

En un estanque hay 80 m® de agua y una bomba extrae 1,2 m® por hora. Para que queden menos de 26 m® en
el estanque, se deben esperar por lo menos

A) 43h
B) 44 h
C) 45 h
D) 46 h

Una cuerda que mide 30 cm es cortada en 2 trozos de modo que el cuadrado de la longitud de la mas larga
menos el cuadrado de la longitud de la otra es superior a los 60 cm’, entonces todos los valores posibles para
la longitud de la cuerda mas larga cumple con que miden

A) menos de 16 cm.
B) mas de 16 cm.
C) menos de 20 cm.
D) mas de 20 cm.

¢Cuantos nuimeros enteros positivos existen que cumplen con que su triple sumado con los tres cuartos de
Su sucesor es menor a 127

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4

Eamial |1
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23. Leonor va a comprar chocolates y jugos en un supermercado para celebrar el cumpleafios de su hijo. Los
chocolates valen $350, los jugos $500 y desea comprar 6 unidades mas de jugos que de chocolates. Si su
presupuesto es inferior a los $15.000, entonces el maximo de jugos que puede comprar es

A) 13
B) 14
C) 19
D) 20

24. Lo que le falta a un nimero para ser 27 es mayor o igual de lo que le falta a su doble para ser 30, por lo tanto
el numero es necesariamente

A) mayor que 19.
B) alomenos 19.
C) alo menos 57.
D) alomenos 3.

25. Lasuma de tres numeros consecutivos es a lo sumo 39, ;cudl de las siguientes afirmaciones con respecto al
mayor de los nimeros es siempre verdadera?

A) esalosumo 12.
B) es menor que 14.
C) es alosumo 14.
D) es menor que 13.

26. ;Encudl de los siguientes graficos se representa a todos los nimeros reales que estan a una distancia mayor
que tres y menor o igual que 4 del =17

) T T,
-5 -4 2 3

B) -5 -4 2 3
. i 0,

-4 -3 1 2
. 0, Y,

-5 -4 2 3
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27. Seanay b dos nimeros racionales tales que a < 0 < b, ;cuél de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) a;b>1
B) —p <]
0) %<4

D) i<t

28. Con respecto a las soluciones de la inecuacion, 3x — (x — 2(x + 2)) > 2x + 2(3 + (x — 2)), se afirma que

A) son todos los nimeros reales.
B) son mayores que 2.

C) son mayores que 0.

D) no existen.

29. Andrés recibe un bono y decide darle parte de este a sus tres hijos, al mayor le dio la mitad, al del medio la quinta
parte y al menor un sexto. Si lo que le dio a sus hijos es mayor a $130.000, entonces todos los valores posibles
para el monto del bono, cumplen que son

A) superiores a $30.000.
B) superiores a $25.000.
C) superiores a $75.000.
D) superiores a $150.000.

30. Lo que le falta al doble de un nimero para ser 80 es superior a lo que falta al mismo nimero para ser 50, por lo
tanto el nUmero debe ser

A) superior a 30.
B) inferior a 30.
C) alomas 30.
D) alo menos 30.

31. si%2 58" 2" entonces a

8
A) mayor que 8.
B) mayor que 16.
C) menor que —%.
D) menor que -26.
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32. Los lados de un rectangulo se aumentan en 2 cm lo que produce que su &rea aumente en mas de 8 cm’, entonces
el perimetro del rectangulo inicial es

A) alo menos 4 cm.
B) mayor a 2 cm.
C) mayor a 4 cm.
D) mayor a 8 cm.

33. Los lados de un triangulo ABC cumplen con que % <AB<2,1<BC«< % y3<AC< % entonces ¢cudl de las

siguientes opciones podria corresponder al perimetro de este triangulo?

A) 40
B) 46
C) 47
D) 9,0

34. Los lados de un tridngulo ABC (expresados en cm) midena=x,b=2x-3yc=x+5,conx > 2, entonces para
gue exista este triangulo, x debe medir

A) mas de dos cm.

B) mas de tres cm.

C) mas de cuatro cm.
D) menos de cuatro cm.

35. Enuna funcidn teatral hay entradas a platea VIP que valen $10.000 y a platea normal que valen $5.000.
Un grupo de amigos asiste a esta funcién y al comprarlas les informan que quedan 4 entradas VIP mas que
normales. Si se dispone de menos de $30.000 para la compra de las entradas, entonces el maximo de entradas
VIP que pueden comprar es

A) 3
B) 5
0) 7
D) 8
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36. La mama de Alberto le celebrara su cumpleafios, para ello compra P botellas de 2 litros y Q botellas de 2,5 litros
de bebida. Si durante el cumpleafios piensa servir vasos de 250 cc, dejando para ella una cantidad de bebida no
inferior a R cc, entonces la inecuacion que permite calcular la cantidad x de vasos que alcanzara a servir es

1 R
A 2P+25Q - —
) Q= 2> 000
1 R
x>
B) 2P +2,5Q yRAETy
] R
C) P+25Q - —x > ——
4 1000
1 R
D) 2P+250-- X <
4 1000

37. Seanay b dos nimeros racionales negativos, tal que a > b, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) -a+b<a-b

B) (a-b)’>0

0) a+b<O
a-b

D) (b-a)y>a-b

38. En unaempresa eléctrica la tarifa consiste en un cargo fijo de $2.100 mas $80 por cada kWh de consumo. Si en
una familia desean gastar menos de $10.000 en electricidad, entonces la cantidad maxima de kWh que pueden
consumir (en nUmeros enteros) es

A) 97
B) 98
C) 99
D) 100

39. Laprofesora de matemaética le pide a cuatro de sus estudiantes que digan alguna informacion que les permita
deducir que b < 0.

Rauil dice que basta conocer que —b > b.

Pablo dice que es suficiente conocer que —b” < b’.
Sylvia dice que basta conocer que a’b < 0.

Paula dice que es suficiente conocer que b’ < 0.

VYV VY

¢ Cual de los estudiantes se equivoca?

A) Raul

B) Pablo
C) Sylvia
D) Paula
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40. En un estanque hay B m’ de agua y una bomba le extrae A m® por hora, para que queden menos de C m°en el
estanque, entonces hay que esperar

A) mas de B+ C horas.

B) menos de —— horas.
C) mas de —— horas.

D) exactamente —— horas.

41. Pablo hard un viaje fuera del pais y necesita comprar ddlares y euros, para ello acude a una casa de cambio
donde el precio de venta para los dolares y euros es $840 y $950 respectivamente. Si Pablo debe comprar de
modo que el nimero de euros sea un 80% de la cantidad de dolares y debe gastar menos de $360.000,
entonces la cantidad maxima de ddlares (en nlimeros enteros) que puede comprar es

A) 222
B) 223
C) 224
D) 225

42. Una compafia de seguros cobra mensualmente por un vehiculo de cierta marca y modelo un cargo fijo de
$13.000 mas un cobro de $20 por cada km recorrido. Si Joaquin tiene un presupuesto de a lo menos $18.000
e inferior a $20.000, entonces la cantidad de km mensuales que puede recorrer respetando su presupuesto debe

A) estar entre los 250 y los 350 km.

B) ser superior a los 250 kmy a lo mas 350 km.
C) ser a lo menos 250 kmy a lo mas 350 km.

D) ser como minimo 250 km e inferior a 350 km.

43. Tres nimeros consecutivos son tales que la  suma entre los dos tercios del menor con los tres cuartos del
intermedio es mas grande que el término mayor. ;Cual es el menor valor posible para el término mayor?

>

o W
RN AN AN

~N O o b~

O
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44. Josefina ha ahorrado 28 monedas entre monedas de $100 y $500, ;cudntas monedas de $500 debe tener
como minimo, si se sabe que tiene un ahorro superior a $9.200?

A) 14
B) 15
C) 16
D) 17

45. Latemperatura en un cierto laboratorio esté requlada de modo que es mayor a 5°C 'y alo mas llega a 20°C.

. - . . 9
Si la conversion entre grados Celcius a Fahrenheit es °F = E °C + 32°, entonces se puede afirmar que la
temperatura de la habitacién

A) fluctda entre los 41 °F y 68 °F, sin tomar los extremos.
B) es superior alos 41 °Fy a lo mas llega a los 68 °F.

C) es alomenos 41 °Fy a lo mas se llega a los 68 °F.

D) esalomenos 41 °F y menor alos 68 °F.

46. Una compafiia de agua potable tiene una tarifa base de SRy un cobro de $A por m® de consumo. En la casa de
la Sra. Francia, durante el afio pasado la cuenta mas baja fue de SP y la mas alta fue de SQ mas, entonces
;cual de las siguientes relaciones cumplen todos los valores posibles de m, donde m es la cantidad
de m® de consumo de agua potable de la vivienda de la Sra. Francia durante ese afio?

A) P;R<m<O;R
P-R Q-R

B) A =M=
P-R P+Q-R

C) A <m< A
P-R P+Q-R

D) A m< A

47. Uncamidn transporta cervezas las cuales estan embaladas en pack de 6 y de 24 unidades. Si en un viaje
transporta mas de 400 cervezas, llevando 6 pack mas de 24 unidades que de 6, entonces el nimero de pack
de 24 unidades que lleva es

A) como minimo 8.
B) como minimo 9.
C) como minimo 14.
D) como minimo 15.
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48. En una liquidacion las blusas valen $5.000 y los pantalones $12.000.
Si Belén lleva 10 unidades mas de pantalones que de blusas y su presupuesto es inferior a $256.000, scuél es la
cantidad maxima de blusas que puede llevar?

A) 7
B) 8
C) 9
D) 10

49. Para un evento artistico en un cierto teatro, el valor de la entrada de adulto es $12.000 y el de los estudiantes
es $4.500. En un cierto dia los que pagaron adultos fueron uno mas que el doble que los que pagaron estudiante
y la recaudacion fue inferior a $400.000, entonces la cantidad de personas que cancelaron "estudiante” fue a

lo més

A) 12
B) 13
C) 14
D) 15

50. Enlafigura se muestra un sitio de forma de cuadrado, cuyo lado mide “x" metros. Paralelamente a los lados
del sitio se trazan lineas a 2 metros, para demarcar la zona sombreada que se destinara a jardines. Si se sabe
que el drea destinada a jardines es superior a los 52 m” entonces el lado x mide

N —
A) como minimo 12 metros. %
B) alo menos 12 metros. %
X /
C) como minimo 14 metros. 7 N o
D) mas de 14 metros. // / Iz m
7L
2m

51. Enun patio de forma de cuadrado se ha colocado una piscina y alrededor de ella una franja constante de
césped de 2 metros de ancho tal como se muestra en la figura. Si se sabe que el area destinada al césped es a
lo menos 40 m’, entonces si ponemos una reja alrededor tanto de la piscina como del patio, esta medira a lo

minimo om
—%

A) 28 m

B) 40m

C) 45m

D) 48 m
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52.

53.

54.

55.

Un ndmero esta comprendido entre a y b, con a < b, si a este nimero se le resta un nimero negativo ¢ y después

se multiplica por un nimero negativo d, entonces el nimero obtenido es siempre mayor que

A) d(b+c)
B) d(b-c)
C) da+c)
D) da-c)

Un bebedero para pollos tiene forma de semicilindro como se muestra en la figura.
Si se abre una llave que bota 2,5 litros por minuto, ;cuanto tiempo se demora en llenar mas de la mitad de la

capacidad del estanque, suponiendo que habian inicialmente 20 litros? (ocupa que = es 3)

A) mas de 4 minutos.
B) mas de 16 minutos. ><
C mas de 24 minutos.
) 20 cm )K
D) mas de 232 minutos. 400 cm

En el estacionamiento Autopark cobran $50 por cada minuto pero los primeros 30 minutos son gratis, mientras
que la competencia, el estacionamiento Parktown cobran $40 el minuto. Para que sea méas conveniente el

estacionamiento Autopark, entonces se debe estacionar

A) mas de 150'.

B) menos de 150"

C) cualquier instante de tiempo, porque siempre es mas conveniente.
D) exactamente 150'.

Jorge tiene un galpdn cuya superficie tiene una base en forma de cuadrado, en él ha trazado el cuadrado
blanco de la figura donde pondra las oficinas y el resto (zona sombreada) lo ocupara en almacenaje. Si el lado
del cuadrado de la zona para las oficinas tiene 8 metros menos que el lado del galpén y la zona de

almacenamiento tiene un &rea superior a los 208 m”, entonces el lado del galpén mide

A) alomenos 9 m.
B) mas de 9 m.

C) mas de 17 m
D) mas de 20 m.
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56. Leonardo tiene una maquina para cortar el pasto la cual ocupa una mezcla de gasolina de 93 octanos con un
aceite especial de motor, de modo que para cada corte, debe mezclar 10 cc de aceite por cada cuarto de litro
de bencina. Si Leonardo dispone de un bidén de 20 litros de bencina y una botella de aceite de motor de 3 L,
4

entonces ¢cudntos cortes como maximo podréa hacer Leonardo?

A) 70
B) 75
C) 80
D) 85

57. Renata va acomprar a una liquidacion 8 prendas entre pantalones y blusas. Los pantalones y las blusas cuestan
respectivamente $15.000 y $12.000 y se sabe que ella gasta menos de $111.000, entonces ¢cuél de las

siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Podria comprar igual cantidad de pantalones que blusas.
B) El maximo de pantalones que puede comprar es 4.

C) Podria comprar mas pantalones que blusas.

D) Podria comprar mas blusas que pantalones.

58. Enun rectangulo el ancho mide (6x + 8) cmy el largo mide (16 + 2x) cm, con x > 0, entonces el perimetro

en cm, es un valor que es siempre

A) inferior a 20 cm.
B) inferior a 40 cm.
C) inferior a 60 cm.
D) inferior a 80 cm.

59. Uncompuesto A que esta inicialmente a 80° se coloca en una cémara de enfriamiento por lo que su temperatura
empieza a disminuir en 1,2 °C por minuto, simultdneamente un compuesto B que se encuentra inicialmente
a 66,5 °C se saca de la cdmara de enfriamiento lo que provoca que su temperatura aumente en 1,5 °C por
minuto. Si se mide el tiempo, a partir del instante en que efectuamos ambos procedimientos, entonces la

temperatura del compuesto A va a ser superior a la del compuesto B:

A) En cualquier instante de tiempo.

B) Para un tiempo superior a los 5 minutos.
C) Para un tiempo inferior a los 5 minutos.
D) Exactamente a los 5 minutos.
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60. Juan quiere estacionar su auto, para ello dispone de dos estacionamientos, en “Autoparque” cobran $300 los
primeros 40 minutos y después $40 por cada minuto adicional, mientras que en el estacionamiento “Parking
Center" cobran $450 los primeros 30 minutos y después $30 por cada minuto adicional, ;hasta los cuantos

minutos es mas conveniente Autoparque?

A) Menos de 65 minutos.
B) Mas de 80 minutos.

C) Menos de 75 minutos.
D) Menos de 85 minutos
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ECUACION CUADRATICA

Bhaskara (1114-1185) también conocido como

Bhaskara Il o Bhaskaracharya ("Bhaskara el maestro")

es quizas el matematico indio mas conocido de la
antigliedad.

Bhaskara representa la cima del desarrollo matematico del
siglo Xll, alcanza un gran conocimiento en los

sistemas de numeracion y resolucién de ecuaciones

entre ellas la famosa resolvente de la ecuacién cuadratica

b+ Vb’ - 4ac

ax’+bx+c=0 — x = —— 55 . temaque veremos

en el presente capitulo.

CONCEPTOS CLAVES

> Ecuacion cuadratica > Resolucion mediante factorizacion y formula

> Naturaleza de las soluciones > Aplicaciones a la resolucion de problemas




Texto Prueba Obligatoria

Z/ RESOLUCION DE ECUACION CUADRATICA

Una ecuacion cuadrética es de la forma ax? + bx + ¢ = 0, donde a, b y ¢ son nUmeros reales y a # 0.
Para resolver una ecuacion de este tipo, existen diversos métodos, entre los mas importantes, tenemos:

o Factorizacion

. Completacion de cuadrados

. Uso de formula general
Ejemplo 1

Resolver la ecuacion x2 - 10x + 24 =0

Esta ecuacion se puede resolver facilmente, si factorizamos el trinomio x2 - 10x + 24, para ello determinamos

dos nimeros que sumen =10y multipliquen 24, estos son - 4y -6, luego la factorizacion del trinomio es (x = 4)(x - 6),
entonces la ecuacion queda (x - 4)(x - 6) = 0.

Como el producto es cero uno de los factores debe ser cero, porlotantox -4=0 o x - 6 =0, de donde se
concluye que las soluciones son 4 0 6.

Ejemplo 2

Resolver la ecuacion x2 - 8x - 20 =0

Esta ecuacion la resolveremos mediante una completacion de cuadrados.

Esta técnica consiste en formar un cuadrado de binomio, para ello procederemos de la siguiente forma:

x2-8x-20=0

Tomamos la mitad del coef. de x, y lo elevamos al cuadrado, en este caso -8: 2 = - 4, (- 4)°= 16 por lo tanto
formamos un 16 al lado izquierdo, para ello debemos sumar 36 a ambos lados de la ecuacion:

x2-8x-20=0 /+36
X2 -8x+16=236

El lado izquierdo corresponde al desarrollo del cuadrado de binomio (x - 4)?, por lo que la ecuacién queda:
(x-4)2=36

Extrayendo raiz cuadrada a ambos lados:

x—4:ir\/£

Porlotanto, x-4=6 ox-4=-6,luego las soluciones sonx=100x = -2.

(*) La formacién del cuadrado de binomio explicado de esta forma resulta cuando el coeficiente de x2 es uno, de

no ser asi debes dividir previamente la ecuacion por este coeficiente.
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Ejemplo 3

Resolver la ecuacion 2x2 +5x - 12 =0

Esta ecuacion la resolveremos utilizando la férmula general.

Dada la ecuacién de segundo grado: ax? + bx + ¢ = 0, donde a, b y ¢ son nimeros reales y a # 0, podemos hallar
sus soluciones, utilizando la férmula:

bz Vb2 - 4ac

X_
2a

En este ejemplo,a=2,b =5y c=-12, entonces las soluciones son:

L 5:V6-42-(C12) 5121 51 -5+11
4

. 3
-es decirx, = == ¥ % = = =4l
22 4 ! 4 2V

‘:‘/J/DETERMINACI(')N DE UNA ECUACION CUADRATICA DADAS SUS SOLUCIONES

Supongamos que las soluciones de una ecuacion cuadratica son x, y x,, por lo visto en la técnica de factorizacion,
la ecuacion debe ser de la forma (x - x,)(x - x,) = 0, desarrollando, obtenemos la ecuacion:

X2 = (X)X 4% %x,=0

Esta corresponde entonces a la ecuacion cuadratica cuyas soluciones son x, y X,

[‘Z{NATURALEZA DE LAS SOLUCIONES

Sabemos que las soluciones de la ecuacion cuadratica de la forma ax? + bx + ¢ =0, con a # 0,

b +Vb2-4ac

las podemos hallar con la féormula x = 2— la cantidad subradical se denomina discriminante y se
. a
designa con la letra A.

Dependiendo del signo del discriminante, tenemos los siguientes casos:

Signo de A Tipo de soluciones

Positivo Reales y distintas

Cero Reales e iguales
Negativo No reales

(*) En el caso en que las soluciones no son reales, estas serén de la forma p + gi y p - gi con p y g numeros reales
y g # 0, es decir seran complejas conjugadas.

133

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



Texto Prueba Obligatoria

EJERCICIOS RESUELTOS

1. (Cudl es la ecuacion de segundo grado, cuyas soluciones son los nimeros reales ?

—1+\/§ y 717\@
2

2

Solucion:

Habiamos visto que si x, y x, son las soluciones de una ecuacion de segundo grado, la ecuacion es:
- - = | 2 - —
(x = x)(x = x,) = 0,0 bien x* = (x, + x,) x + x, - x, = 0.
1-V6 4B 2

En este caso, x; + X, = + —=-1,
2 2 2

-V 144E _ (-G
X. = . =
b 2 2 4
X2= (X X)X +X -%,=0 <> x*+x-1=0

= -1, luego la ecuacion es

. . 1 . .
2. Se sabe que una de las soluciones de la ecuacion 6x° + kx — (k —4) = 0 es x = g ;cual es la otra solucion?

1
A - —
) 2
3
B =2
) 2
C) 7
D) -7
Solucion:

2

Como x = 15 reemplazamos este valor en la ecuacion: 6 - <1§> +k- 1 k-4=0« 5, k_ (k=4)=0<k=7,
3 9 3

., . 2 . .y .
reemplazando en la ecuacion dada se obtiene: 6x” + 7x — 3 = 0, resolviendo esta ecuacién con la formula:

-b + \Vb? - 4ac : -7
X=——0o—o———+ seobtienex =
2a

11

—
o | H

. 1 3 - 3
, €S deC|rx:§ oxzfa, luego la otra solucion esx:—E )

alternativa B).

3. Enunrectangulo el largo mide 5 cm menos que el triple del ancho. Si el ancho aumenta en 2 cmyy el largo
disminuye en 1 cm, la suma de las dreas de ambas figuras es 27 cm?, ;cudnto mide el ancho del primer

rectangulo?

A) 3cm
B) 4cm
C) 5cm
D) 12¢cm
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Solucion:

Tenemos la siguiente situacion:

X+ 2

3x-5 3x-6

Como la suma de las areas es 27 cm?, planteamos la ecuacion:

X(3x - B) + (3x — 6)(x +2) = 27

3x’ = Bx +3x" + 6x — 6x — 12 = 27

6x” — 5x — 39 = 0, resolviendo esta ecuacion obtenemos x = - g o x = 3, descartando el valor de x negativo, ya

gue es una distancia, obtenemos que el ancho del rectangulo original mide 3 cm, respuesta A).

En una sala de conferencias de una universidad, las butacas estan ordenadas en filas, teniendo todas las filas
igual cantidad de butacas, de modo que la cantidad de butacas por fila excede en 2 a la cantidad de filas.
Debido a lo estrecho del recinto se construira otra sala de conferencias la que tendra 2 filas méas y la cantidad
de butacas por fila aumentaran en 4. Si la suma de las capacidades de ambas salas sera de 312 personas,
;cuantas butacas tenia por fila la primera sala de conferencias?

Solucion:

Supongamos que en la primera sala de conferencias hay x filas , por lo que habra (x + 2) butacas por fila, luego
su capacidad es x(x + 2).

En la segunda sala, habra (x + 2) filas y (x + 6) butacas por fila, luego su capacidad es (x + 2)(x + 6):

H B B EEEERN H B B EEEERN
H B B EEEERN
EEEEEEERN X X+ 2
H B B EEEERN
H B EEEEEDR H B B EEEENR
X+ 2 X+6
1° Sala 2°Sala

Por el enunciado, la suma de las capacidades de ambas salas es 312, luego x(x + 2) + (x + 2)(x + 6) = 312
x’+ B5x — 150 = 0, las soluciones de esta ecuacién son -15y 10, descartamos la solucion negativa, luego x =10.
Entonces el nimero de butacas por fila en la primera sala es 12.

ATENCION

Este cédigo QR te dirigira a nuestro portal educativo
en donde podras encontrar material como:
- Clases con contenidos

- Videos con resolucion de ejercicios
- Mini Ensayos - Ensayos y ........ jmucho mas!
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Texto Prueba Obligatoria

EJERCICIOS DE PRACTICA

1.

D10

Iz
[=]

Las soluciones de la ecuacion 2(x - 1)2 = b estan representadas en pXLfSF‘e';“UiZﬁZSO
A) 1 iﬁ
2
B) 1+ S
2
C) -1t =
2

A) X2 = 4x = -1
B) 2x2-9=0
C) 22+ x =1
D) Ax2 + 4x = -1

¢En cual de las siguientes ecuaciones cuadraticas las soluciones son nimeros racionales mayores que 17

A) %X —Tx+3=0
B) X' —2x-8=0
C) X —7x+10=0
D) 6x’ —5x+1=0

¢Cual de las siguientes ecuaciones cuadraticas NO tiene como solucién a x = E ?

A) 4x'-=1=0
B) (2x-1)"=0
C) 4" +4x-3=0
D) X’ +x-1=0

A) Son racionales.

B) Una de ellas es positiva.

C) La suma es positiva.

D) Las dos son nuimeros enteros.

2&&w¢ﬁ§b
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6. Siuna de las soluciones de la ecuacion en x, 3x2 + 5kx + 2 = 0 es -2, entonces k =

A) -1
B) 1
E
C) g
4
D) - g

A) 14
B) 5
1
C) - E
1
D) g

8. ;Cual de las siguientes ecuaciones cuadraticas tiene como soluciones nimeros irracionales?

A) 3(2x-1)"=12=0
) 25(2x-1)"=9=0
) -(2x+3)-4=0
)

2(2x+3)-4=0

o

D

9. Arturo debe resolver la ecuacion cuadratica, 4x*+4x=35, para ello realiza las siguientes operaciones:

4x’+4x = 35
Paso 1
4X°+4x+1 = 36

) Paso 2
(2x+1)" =36
Paso 3
2x+1=6 0 2x+1=-6 )
XZE OX=—Z )Paso4
2 2

¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) Cometio un error en el paso 1.
B) Cometid un error en el paso 2.
C) Cometié un error en el paso 3.
D) No cometid error.
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10. ;Cual de las siguientes ecuaciones NO tiene raices reales?

A) (x-2Y+4=0
B) (x+3)°=16

C) 5(2x—12)°=0
D) 2(5x — 4)* =10

11. ;Cudl de las siguientes ecuaciones tiene dos soluciones que son reales e iguales?

A) (x—27+4=0
B) (x +3)"=-25
C) 3(2x - 10)*=0
D) 3(5x —4)" =9

12. Sixes lasolucion de la ecuacion -x = % ;cual es el menor valor posible para la expresion:
Y -

X—4

A) -4
B) -3
C) -1
D) 1

13. ;Cuél de las siguientes ecuaciones tiene como raices (o soluciones) a (2 +5) y (2 - 4/5)?

A) X2 =4x+9=0
B) X2+4x+9=0
C) x2-4x+1=0
D) x2=4x-1=0

14. ;Cudl de las siguientes ecuaciones tiene raices (o soluciones)a (p + ) y (p - g)?

A) X2 +px+p?-g2=0
B) x2=px+p?-g*=0
C) X2+ 2px+p?-q*=0
D) X2=2px+p?-qg>=0

15. Con respecto a las soluciones de la ecuacion x + =4, ;cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) Son reales de distinto signo.
B) Son racionales positivas.

C) No son reales.

D) Son racionales negativas.
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16. En un rectangulo de area 32 cm’, el ancho mide dos cm menos que el 75% del largo. ;Cual de las siguientes
afirmaciones con respecto al rectdngulo es FALSA?

A) Su perimetro es 24 cm.

B) El largo mide el doble del ancho.

C) El largo mide 4 cm mas que el ancho.
D) La diagonal mide \/68 cm.

17. Pabloy Arturo deben resolver la siguiente ecuacion cuadratica:(x — 3)° = 2(x — 3), el desarrollo de cada uno de

ellos se muestra a continuacion:

Pablo: Arturo:

(x-3)"=2(x-3) (x=3)?=2(x-3) /:(x-23)
(x-3)"=2(x-3)=0 X-3=2
x-3)(x-3)-2)=0

(x=3)(x-5)=0 solucién: x =5

soluciones:x =3y x=5

¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) Solo la resolucién de Pablo estéa correcta.
B) Solo la resolucion de Arturo esta correcta.
C) Ambas estan incorrectas.

D) Ambas estan correctas.

18. Loslados de un cuadrado se disminuyen en 2 cm obteniéndose un segundo cuadrado. Si el doble del area del
cuadrado menor se le suma el area del cuadrado mayor se obtienen 68 cm’, entonces ¢cual es el perimetro
del cuadrado menor?

A) 4cm
B) 6cm
C) 16cm
D) 24.cm

19. Se tienen tres multiplos de tres consecutivos tales que el producto de los dos mayores es igual al doble del
producto de los dos menores, ;cual es el menor valor posible para el menor de estos nimeros?

A) -9
B) 6
C) -3
D) 6
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20. Setienen cuatro pares consecutivos tales que el cuadrado del menor disminuido en el tercero equivale al
promedio entre el segundo y el cuarto. ¢Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Uno de ellos podria ser 0.

B) El mayor valor posible para uno de los términos es 10.
C) Uno de los términos podria ser -2.

D) Todos los términos son mayores que 2.

21. Enun tridngulo la base mide 3 cm més que la altura correspondiente y su area es 20 cm’, ;cuanto mide su

altura?

A) 3cm
B) 5cm
C) 8cm

22. Enun trapecio se cumple que uno de los lados paralelos mide 2 cm mas que el otro y la altura correspondiente
. . . . . 2
a los lados paralelos mide 2 cm mas que el mayor de los lados paralelos. Si el &rea del trapecio es 70 cm”,
¢cuanto mide el menor de los lados paralelos?

A) 4cm
B) 5cm
C) 6cm
D) 8cm

23. Para construir un envase cilindrico se necesitan 72z cm’ de aluminio, sin considerar la tapa ni la base. Si la
altura mide un cm mas mas que el doble del radio basal, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El radio basal mide 4 cm.

B) La altura mide 9 cm.

C) La capacidad del envase es de 144x cm”.
D) El 4rea de la tapa es 32z cm”.

24. Si(2)™ =47 entonces ;cuél de las siguientes afirmaciones es verdadera con respecto a las posibles soluciones

para a?

A) Son dos ndmeros enteros positivos.

B) Son dos ndmeros enteros negativos.

C) Son dos nimeros enteros de distinto signo.
D) No tiene soluciones reales.

LU
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. Auna circunferencia se aumenta su radio en 2 cm, si el doble del area del circulo menor sumada con el area del
circulo mayor da 68r cm’, ;cuél de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El radio del circulo menor mide 4 cm.

B) El 4rea del circulo mayor es 36m cm’.

C) La diferencia entre las dreas es 4m cm”.

D) La longitud de la circunferencia menor es 8m cm.

En un cono de &rea 96r cm”, la generatriz mide 4 cm més que el radio basal, ;cual de las siguientes afirmaciones
es FALSA?

A) El radio basal mide 6 cm.
B) La generatriz mide 10 cm.
C) El volumen es 288t cm’.
D) El drea lateral es 60r cm”.

En un cilindro la altura mide 2 cm més que el radio basal. Si el area es 80n cm’, ;cudl de las siguientes
afirmaciones es verdadera?

A) La altura mide 4 cm.
B) El 4rea basal mide 16z cm”.
C) El volumen es 96m cm”.
D) El drea lateral es 24n cm”.
. ¢Para qué valores de x la expresion ————— no esta definida?
2+ Tx—4
A) Solo para x = 2.
B) Solo para x = -4.
C) Parax=-4yx=2.
1
D) Parax=-4yx=

E .

. a, by c son nimeros reales positivos, con respecto a las soluciones de la ecuacion en x, a(x — b)* = ¢,
;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Una de las soluciones es b — E.
B) Su producto es <b2 - %) .

C) Susumaes b.

D) Su diferencia positiva es 2 - E.
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30. Juan desea resolver la ecuacion de sequndo grado 4x” + 12x = 27, para ello sigue los siguientes pasos:

31.

32.

33.

47 +12x =27 /+9
) Paso 1
4" +12x+9 =36

) Paso 2
(2x +3)"= 36
) Paso 3
2Xx+3=6
3 )Paso4
X= —
2

¢En cudl de los pasos anteriores cometié un error?

A) Enelpaso 1.
B) En el paso 2.
C) En el paso 3.
D) En el paso 4.

Dada la ecuacion x° + 10x - 15 = 0, ;qué nimero real p se debe sumar a ambos lados de la ecuacion para
completar el cuadrado de un binomio en el lado izquierdo de ella y cuales son las soluciones de esta ecuacion?

A) p =40y las soluciones son (-5 -~115)y (- 5++/115).
B) p =- 10y las soluciones son (10 - 4/5) y (10 ++/5 ).

C) p = 40y las soluciones son (- 5 - /40 )y (- 5 ++/40).
D) p = 25y las soluciones no son reales.

Py g son nuimeros enteros distintos de cero, con respecto a las soluciones de la ecuacioén en x, px° - gx = 0,
¢ccual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Una de ellas es cero.

B) Ambas son racionales.

C) Ambas son reales y distintas.
D) Solo una de ellas es positiva.

Py g son nlimeros enteros distintos de cero, con respecto a las soluciones de la ecuacion en x, px° +q = 0, con
cual de las siguientes condiciones las raices de esta ecuacion no son reales?

A) pg<0
B) pg>0
C) p+q>0
D) p>q

2&&w¢ﬁ§b
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, 7 2 , . . . . .
El &rea de un rectangulo es 50 cm® y su perimetro es 30 cm. ;Cual de las siguientes ecuaciones permite
determinar su largo "x"?

A) x2—15x—50=0
B) x?—15x+50 =0
C) x2-30x+50=0
D) x2+30x+50=0

Se tienen tres ndmeros consecutivos donde el menor es “x".
Si el doble del producto de los dos menores tiene 20 unidades mas que el cuadrado del mayor, ;cual de las
siguientes ecuaciones permite determinar el menor de los términos?

A) 2X(x + 1) +20 = (x + 2)°
B) 2X(x + 1) = 20 = (x + 2)°
C) 2X(x + 1) = (20 + x + 2)°
D) 2x(x + 1) =20 - (x + 2)°

El cuadrado de la edad que tiene actualmente Claudio sumada con el cuadrado de la edad que tendrd en tres
afios mas da 269, ;qué edad tendra en 5 aflos mas?

A) 5 afios

B) 10 afios
C) 15 aflos
D) 20 afios.

La edad de un hermano es el doble de la edad del otro mas cuatro afios. Si el producto de sus edades es 160,
¢cual es la edad del mayor?

A) 8 afos

B) 10 afos
C) 16 afios
D) 20 afos

Si x es un numero real positivo tal que el x% de (x+2) es 3,6, entonces el 20% de x es

A) 36
B) 4

C) 18
D) 20
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39. Enunrectangulo, el largo mide 2 cm maés que el ancho. Si los lados se aumentan en 2 cm, se forma un
segundo rectangulo cuya area sumada con la del primero resulta 288 cm”. ; Cuanto mide el ancho del rectangulo

original?

A) 8cm
B) 10 cm
C) 12cm
D) 14cm

40. Enun rectangulo, el lado mayor mide 17 cm maés que el otro y un cm menos que la diagonal, ;cuél es el area
de este rectangulo?

A) 24 cm’
B) 31cm’
C) 84 cm’
D) 168 cm”

41. Para cercar un sitio rectangular por sus cuatro costados, se colocan postes cada un metro, en uno de los
costados se pusieron p postes y en el otro 15 mas. Si el area del sitio es 10.000 m’, entonces la ecuacion que
permite calcular el nimero p de postes es

A) p(p +15) = 10000

B) (p+2)(p+17)=10000
C) (p+14)(p—1) = 10000
D) (p+13)(p—2) = 10000

42. Ladistancia d(t) que recorre un vehiculo yendo a una acelaracion constante de a m/s’, se modela con la
L 1T 2 . o . .
expresion d(t) = v,t + —at” , siendo v, la rapidez inicial y t es el tiempo transcurrido en segundos.
2
Si su rapidez inicial es 5 m/s y su aceleracién es 10 m/s, ¢a los cuantos sequndos llevara recorrido una

distancia de 100 m?

A) 2
B) 3
C) 4
D) 5

43. Pedro, Antonio y Felipe son tres hermanos, tales que Antonio tiene dos afios méas que Pedro y Felipe tiene
cuatro aflos mas que Antonio. Si el producto de las edades de Antonio y Pedro se le suma el producto de las
edades de Antonio y Felipe resulta 220, ;qué edad tiene Antonio?

A) 6 afios
B) 8 afnos
C) 10 afos
D) 14 afios

_ |
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En el paralelepipedo recto de la figura, la base es un cuadrado y la altura mide 2 cm mas que el lado del
cuadrado. Si el area del paralelepipedo es 78 cm’, ;cuél de las siguientes ecuaciones permite resolver la
longitud x (en cm) del lado del cuadrado?

xz(x +2)=78 '

A)

B) 2+ 2%(x +2) = 78
C) 2+ 4x(x + 2) = 78
D) X'+ 4x(x +2) = 78

En una caja cuya forma es de paralelepipedo recto de base rectangular el largo mide 2 cm mas que el ancho
y la altura mide 4 cm. Si la cantidad de de papel que se ocuparian para forrar exteriormente esta caja sin
considerar la tapa es 79 cm’, ;cudl de las siguientes alternativas NO corresponde al area de uno de los
rectangulos que encierran esta caja?

A) 12 cm’
B) 15cm’
C) 20 cm’
D) 25 cm’

Dos hermanos tienen 5 afios de diferencia y en 10 afios mas el producto de sus edades serd 750. ;Cual de las
siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Uno de ellos tiene actualmente 15 afios.

B) La suma de sus edades actuales es 35 afios.
C) En 5 afios mas sus edades sumaran 50 afios.
D) En 10 afos mas el mayor tendra 30 afios.

Las aristas de un cubo disminuyen en 2 cm, disminuyendo el volumen del cubo en 296 cm?,

¢Cuanto median inicialmente estas aristas?

A) 4cm
B) 6cm
C) 8cm
D) 36cm

Un nimero tiene dos cifras, tal que la cifra de las decenas tiene una unidad mas que el doble de la otra.
Si al numero se le suma el producto de las cifras resulta 94, entonces ;cudl es la diferencia de las cifras?

A) 2
B) 3
C) 4
D) 7

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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49.

50.

51.

52.

En la habitacion de Luis, la cual tiene forma rectangular, se ha colocado una cama cuyas dimensiones son 1,5
y 2 metros. Si el largo de la habitacion es 2 metros mas que el ancho y el area no ocupada por la cama
corresponde al 80% de la superficie de la habitacién ¢cuanto mide el largo de esta pieza?

A) 3 metros
B) 3,5 metros
C) 5 metros
D) 7 metros

En el cuadrado ABCD de la figura se han trazado lineas paralelas a los lados formandose los cuadrados Ey Fy
los rectangulos G y H. Si el lado del cuadrado E mide 4 cmn mas que el lado del cuadrado F y la suma de las

areas de los rectangulos equivalen al 42% del drea del cuadrado ABCD, ;cual de las siguientes afirmaciones es
FALSA?

D C
A) El lado del cuadrado F mide 3 cm. E H
B) El 4rea del cuadrado E es 100 cm”.
C) El 4rea del rectangulo G es 21 cm”. s F
D) E tiene 40 cm’ mas de &rea que F. A B

En la figura, se muestra una cartulina donde se ha pegado una fotografia, dejando un borde constante

alrededor de ella. Si las dimensiones de la cartulina son 9 x 7 pulgadas y la foto ocupa los g del drea de la

cartulina, ;cual de las siguientes ecuaciones permite determinar el ancho del borde medido en pulgadas?

A) (9-x)(7-x)=35
B) (9-2x)(7-2x) =35
C) Q-2x)(7T-2x) =14

D) (9—%)(7—@:35

Francisco tiene un sitio en la playa de forma rectangular y decide subdividirlo en tres sitios también rectangulares,
para gue sus hijos: Pablo, Andrés y Verdnica construyan sus respectivas casas de veraneo, tal como se

muestra en la figura. Al hacer la subdivision, el sitio de Pablo quedd con un fondo que mide el doble que el de

su frente, el frente de Andrés mide 5 metros mas que el de Pablo y 5 menos que el de Verdnica. Si el sitio de
Verdnica quedd de 1200 m?, ¢cuél de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El frente del sitio de Francisco era de 75 m.

B) El sitio de Pablo quedd con un area de 800 m”. o <P
C) Todos los sitios tienen un fondo de 40 m. Qrz§o vob@ Ae,*b(\
D) El sitio de Verdnica quedd con 100 m” mas que el de Andrés.
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53. Verdnica es una profesora de kinder y decide separar la sala de sus estudiantes en tres zonas, tal como se

54.

55.

muestra en la figura, teniendo cada zona un area superior a 1 m’ . Las zonas Ay B son cuadradas y se
destinaran al trabajo grupal y juegos respectivamente y la zona C sera la zona de lectura. Si los lados del
cuadrado A tienen 2 metros mas que los del cuadrado B'y la zona de lectura son los 2 del drea de la sala, scual

- . 15
de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La zona del trabajo grupal tiene 36 m”.
B) La zona de lectura tiene un drea de 8 m’.
C) El largo de la sala es 10 metros.

D) El 4rea de la sala es superior a los 60 m”.

Se tienen dos estanques cilindricos,los cuales se ocupan para almacenar agua la que servira posteriormente
para regar una plantacion en una parcela. El primero de los estanques tiene una altura de 12 metros y el
segundo tiene una altura de 10 metros y un radio que mide 2 metros mas que el radio del primer cilindro. Si el
segundo estanque tiene una capacidad que supera al otro en 190 m’ y utilizando que un cilindro recto de radio
basal ry altura h tiene un volumen de ntr’h. Segun la informacion dada ;cuél de las siguientes afirmaciones

es FALSA?

A) El radio del primer cilindro puede medir 5 m.

B) El radio del segundo cilindro puede medir 17 m.

C) Los radios de los cilindros pueden medir menos de 10 m.
D) El radio del segundo cilindro es siempre superior a 10 m.

Se quiere embalar una cierta cantidad de articulos en una cierta cantidad de cajas. Se sabe que si se colocan
en cada caja dos articulos mas que el nimero de cajas sobrarian 5 articulos y si se colocan 12 articulos por
caja se ocuparia una caja menos y sobraria 1 articulo. Segun lo enunciado, ¢cuantas soluciones posibles hay
para el nimero de cajas?

A) 0
B) 1
C) 2
D) 4

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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56.

57.

58.

59.

En una camioneta se van a trasladar botellas de aceite las cuales vienen embaladas en cajas. En el primer
viaje cada caja tenia una capacidad de 2 unidades menos que el nimero de cajas que se transporto, en el
segundo viaje se llevaron 4 cajas mas, pero la capacidad de estas cajas era dos unidades menos que las del
viaje anterior. Si en los dos viajes se llevaron 248 botellas de aceite, ;cudl de las siguientes afirmaciones es
FALSA?

A) El nimero de cajas del primer viaje es 12.

B) En el segundo viaje se transportaron 128 botellas.

C) La capacidad de las cajas en el 2° viaje era de 8 unidades.
D) En total se transportaron 18 cajas.

En la figura, se ilustra una pista que esta formada por dos circulos concéntricos donde el radio de la
circunferencia menor es r metros. ¢cual de las siguientes ecuaciones cuadraticas permite determinar el ancho
de la pista, si el area de la pista es de 12.000% m”?

A) X = 2rx - 12000 =0
B) X"+ 2rx — 12000 = 0
) x>+ 2rx + 12000 = 0
D) X’ +rx—12000 = 0

En la figura, el rectangulo ABCD representa el sitio de Pablo, y en él instalara una zona de juegos con césped,
la que vista de arriba ocupa el rectangulo EFGD (con EF > FG). Se sabe que el largo del sitio tiene 20 metros
mas que el ancho, el ancho GF de la zona de juegos mide 40 metros y el largo EF mide 60 metros menos que
el largo AB del sitio. Sila superficie de la zona de juegos equivale al 20% del area del sitio, ¢cual de las siguientes
afirmaciones es FALSA?

D G C
A) El largo del sitio de Pablo es 120 m.
B) La superficie de la zona de juegos es 2400 m’. E F
C) El largo de zona de juegos es la mitad que el largo del sitio.
D) El largo del sitio de Pablo podria medir 100 m.
A B

Antonio tiene un sitio de forma de trapecio rectangulo como se muestra en la figura. Si el lado AB mide 12 m
mas que el lado AD, BC mide 20 m y CD mide 8 m, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Uno de los lados mide 24 m. D_, ¢
B) El perimetro del sitio es 64 m.
C) El sitio tiene un area de 192 m”.
D) El lado mayor mide el doble del menor.
A—I B
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60. Un campesino ha plantado lechugas en filas, poniendo en cada una de ellas la misma cantidad, de modo que
la cantidad de lechugas por fila supera en dos a la cantidad de filas.
Al otro afio decide aumentar en cuatro la cantidad de filas y disminuir en dos la cantidad de lechugas por fila.
Si la cantidad de lechugas plantadas durante los dos afios es 756, ;cuantas fueron plantadas en cada fila en el

primer afio?
A) 20
B) 22
C) 24
D) 25
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PROPORCIONALIDAD DIRECTA
Capitulo E INVERSA

8

Como veremos en el presente capitulo, la regla de tres
es de suma importancia para resolver problemas
relacionados con proporcionalidad directa, inversa y
porcentajes.

Esta regla se conocid en Occidente a través de los
arabes, entre ellos los autores al-Jwarizmi en su
Algebra (ver referencia del cap. 4) y en Al-Biruni el que
le dedic6 una obra completa a este tema.

Se sabe que en la India utilizaron la regla de tres, pero
segun algunos autores, probablemente fue en China

el primer lugar donde se resolvi6 problemas utilizado
la proporcionalidad.

Por otro lado, la regla de tres fue dada a conocer por
los arabes en la edad media y en Occidente fue difundida
en el siglo XlI por Leonardo de Pisa o también llamado
Fibonacci, descubridor de la famosa sucesion que
lleva sunombre: 1,1,2,3,5,8,..., laregla de tres era llamada
la Regla de los Mercaderes conocida asi por su

importancia en la resolucion de problemas comerciales.
Leonardo de Pisa (1170-1250)

CONCEPTOS CLAVES

> Proporcionalidad directa > Proporcionalidad inversa '

{

> Constante de proporcionalidad > Graficos de Proporcionalidad Directa e Inversa
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‘QZCONCEPTO DE RAZON

Una razén es una comparacion por cuociente, una razon es de la forma:%

Por ejemplo utilizamos el concepto de razén en una receta de cocina: “mezclar tres tazas de harina por una de
agua”.

E// CONCEPTO DE PROPORCION. REGLA DE TRES SIMPLE.

Una proporcion es igualdad entre dos razones: % = %

En una proporcion se cumple que los productos cruzados son iguales: % :% < ad = bc, esta propiedad se

denomina Teorema fundamental de las Proporciones.

Una proporcion, es por ejemplo la siguiente igualdad: % =12 si multiplicamos cruzado, obtenemos la igualdad:

=15
4-156=12-5.

LLa proporcion: % = % donde a, by ¢ son conocidos y "X" es la incognita se conoce como regla de tres simple.

Aplicando el Teorema Fundamental de las Proporciones obtenemos ax = bc, por lo tanto x = %.

Existen situaciones en la vida diaria, donde al aumentar (o disminuir) una variable, la otra aumenta (o disminuye)
proporcionalmente, en este caso se dice que las variables estan en proporcionalidad directa.

Por ejemplo, si al cargar un estanque de bencina en un servicentro, el litro vale $1.050, los dos litros valdrian
$2.100, tres litros valdrian $3.150, etc, si ordenamos los datos anteriores en una tabla, obtenemos:

X (litros de bencina) 1 2 3 4
y (costo) 1.050 2.100 3.150 4.200

iy 1 iy n

Si dividimos "y" con “x" nos da siempre 1050 que es la constante de proporcionalidad y que en este caso
corresponde al valor de un litro de bencina.

Tenemos entonces que si se tienen dos variables x e y estan relacionadas segun una proporcionalidad directa,
la division entre ellas es una constante, es decir %= k , donde k es la constante de proporcionalidad.
Si graficamos estas variables, obtendremos lo siguiente:

costo (S)A

$ 2100} - -

$ 1050

litros de bencina

fS|beccccooooocsas

— |bocsas

Tenemos entonces que las variables: nimero de litros de bencina (x) y su costo estén en proporcionalidad

directa (y), observa que si dividimos "y" con “x" obtenemos el valor del litro de bencina:

Y _ 1050 _ 2100 _ 3150
N - -3

= 5 .= 1050
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Entonces deducimos que: %: 1050 <> y=1050x

esto corresponde a una funcion lineal que relaciona las variables x e y como veremos en el capitulo 9y siempre
el grafico de una funcion lineal es una recta que pasa por el origen (0 un conjunto de puntos que esta sobre esta
recta).

La variable x se denomina variable independiente e y la variable dependiente, debido a que como en este caso el
precio (variable dependiente) dependera de los litros de bencina que compremos (variable independiente).

Observa que a medida que aumenta la constante de proporcionalidad, la semirecta tiene una mayor inclinacion:

y
b yose oy

y=0,5x

-
X

Resumiendo, tenemos que si dos variables x e y estan relacionadas mediante un proporcionalidad directa,
entonces se cumple que % =k, donde k es la constante de proporcionalidad, ademas la relacion entre ellas:
y = kx corresponde a una funcién lineal, cuyo grafico es una semirecta que pasa por el origen:

“/‘/ PROPORCIONALIDAD INVERSA

Dos variables estan en proporcionalidad inversa cuando una de ellas aumenta la otra disminuye
proporcionalmente. Si tenemos que 4 llaves demoran 8 horas en llenar un estanque (teniendo ellas igual
rendimiento), entonces el doble de llaves, es decir 8, demoraran la mitad del tiempo: 4 horas, etc.

Tendriamos entonces la siguiente situacion:

X (n° de llaves) 4 8 2 1
y (horas) 8 4 16 32

Si multiplicamos “x" con "y" vemos que este producto permanece constante:

4:-8=8-4=2-16=1:32=32

Este valor se denomina constante de proporcionalidad.

Tenemos entonces que si dos variables estan en proporcionalidad inversa su producto permanece constante:

x -y =k, donde k es la constante de proporcionalidad.
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Si graficamos las variables del ejemplo, obtenemos:

n° de horas A .
\
B|p====co= .
4f-------- T e
) Jocooonod R
4 8 16 n°dellaves

Esta curva se conoce como hipérbola, y en este ejemplo se trata de una curva discontinua, ya que las variables
solo toman valores discretos, es decir no toman todos los valores reales, debido a que el nimero de llaves solo
toman nimeros naturales.

Resumiendo, tenemos que si dos variables x e y estan relacionadas mediante un proporcionalidad inversa,
entonces se cumple que xy = k, donde k es la constante de proporcionalidad, ademas la gréfica corresponde a
una curva que se denomina hipérbola, esta curva se acerca a los ejes coordenados, pero no los toca, lo cual se

dice que los ejes son asintotas de la curva.

Graficamente:

YA

) SERRE

Yop--------
N Rt R e Xw'y1:Xz'y2=X3'y3:---=k

o |

P [Sp———
22 |boccod
52 |bosoo

@ ATENCION

Este cédigo QR te dirigird a nuestro portal educativo
en donde podras encontrar material como:

- Clases con contenidos

- Videos con resolucion de ejercicios

- Mini Ensayos - Ensayos y ........ jmucho mas!
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EJERCICIOS RESUELTOS

1.

En una panaderia, con 80 kilos de harina obtienen 120 kilos de pan corriente.

;cuantos kilos de harina necesitaran para hacer 150 kilos de pan corriente?

A) 53,3
B) 100
C) 150
D) 225
Solucion:

Aca las variables kilos de harina y kilos de pan estan en proporcionalidad directa, ya que si se aumenta
(o disminuye) una variable la otra aumenta (o disminuye) proporcionalmente.

Como el cuociente entre las variables permanece constante, tenemos la proporcion:

% = % ocupando el Teorema Fundamental de las Proporciones, tenemos que:
) _ ) _80-150 _
80-150=120"x —x 10 100

Por lo tanto se necesitan 100 kilos de harina, para fabricar 150 kilos de pan, luego la alternativa B es la

correcta.

Un vehiculo recorre un trayecto entre dos ciudades a una rapidez constante de 80 km/h demorando

30 minutos, ;cuantos minutos menos habria demorado si el trayecto lo hubiese hecho a 100 km/h?

A) 6
B) 12
C) 18
D) 24
Solucion:

Las variables rapidez y tiempo que demora en el trayecto estan en proporcionalidad inversa, ya que si
por ejemplo aumentamos la rapidez el tiempo que demoraria seria proporcionalmente menos.

Como las variables estan en proporcionalidad inversa, tenemos que el producto de ellas permanece
constante:

80-30=100"x — x=24", por lo tanto demoraria 6' menos, respuesta A).

Eamial |1
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3. Enelsiguiente grafico se ilustra la relacion entre las variables x e y, donde k es la constante de proporcionalidad:

YA

=Y

|
,
)
,
a a+2

A) a=4

B) k=25

C) Six =6, entoncesy = 15.

D) Siy=17,5entoncesx+y=95
Solucion:

Debido a que la grafica es una semirecta que pasa por el origen, las variables se relacionan mediante una

proporcionalidad directa, entonces se cumple la proporcién:

a1+52 = ?, multiplicando cruzado, obtenemos: 15a = 10(a + 2), de esta ecuacién se deduce que a = 4, luego

A) es verdadera.

La constante de proporcionalidad la podemos obtener dividiendo un valor de "y" con su correspondiente valor

de "x" k= % = % =25, luego B) también es verdadera.
Para la alternativa C) planteamos la proporcion: % = % reemplazando “a" por 4 y despejando "y" tenemos:
10_Y 6-10
Z g Y=z =15, luego C) es verdadera.
) .10_175 o ;
Para la alternativa D) planteamos nuevamente una proporcion: 2 "% reemplazamos “a" por 4 y despejamos

i % = 7);5 Sx= % =3 ,luegox+y=3+75=10,5 luego D) es falsa.
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4. Encuél de las siguientes situaciones, las variables x e y estén en proporcionalidad inversa?

20

10

Q| b=

—
N

25

40

10

N |00 | O =

Solucion:

Como las variables estan en proporcionalidad inversa, habria que ubicar la tabla en la cual el producto de

las variables permanece constante:

A)

X y xy
20 4 80
10 8 80
8 12 96

El producto no es const

ante, luego no h

ay proporcionali

X y xy
10 50 500
20 40 800
30 30 900

A pesar de que ha medida que aumenta “x", "y" disminuye, el producto no es constante, por lo tanto no estan

en proporcionalidad inversa.

X y xy
25 5 125
40 8 320
10 2 20

El producto no permanece constante, luego no estan en proporcionalidad directa. Observa que estan en
proporcionalidad directa debido a que el cuociente permanece constante.

D)

X y xy
12 6 72
24 3 72
4 18 72

En este caso, si estan en proporcionalidad inversa, ya que el producto entre las variables permanece constante,

luego la alternativa es D).

Eamial |1
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En el grafico de la figura se ilustra la relacion entre dos variables x e y que estan en proporcionalidad inversa:

yA

[

<y

5 8

N I

Segun los datos dados, el valor de b es

A) 2,8
B) 30
C) 32
D) 35
Solucion:

Como las variables son inversamente proporcionales, el producto entre ellas permanece constante, entonces:

4(a+2) =8a — 4a+8=8a — a = 2, entonces tendriamos:

4
y 4 b 2

Como el producto permanece constante, tenemos que 4-4=5-b — b =32, luego la alternativa correcta es C).

. Allaves pueden llenar una piscina llenan un estanque en B horas, ;cuantos minutos menos demoraran

(A+4) llaves?

A A E B
B s
Solucion:

Las variables nimero de llaves y tiempo que demoran en llenar el estanque son inversamente proporcionales,

luego se debe cumplir que: AB = (A+4)x, donde x es el tiempo en horas que demoran en llenar el estanque las

.  AB
(A+4) llaves, despejando, obtenemos.A+4

Entonces la cantidad de horas menos que se estarian demorando las (A+4) llaves serfa:

AB 4B

,lo cual nos da ,
4 A+4

pero este tiempo estd en horas y nos preguntan esta cantidad en minutos, luego

multiplicamos esta expresion por 60, lo que nos da: %

2 luego la alternativa correcta es C).
+
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, Of 10
EJERCICIOS DE PRACTICA 1
[=]

Visita nuestro

portal educativo

1. Aun paciente hospitalizado, hay que aplicarle 15 mg de un medicamento cada 2 dias, entonces en un mes

de 30 dias, ;cuantos mg de medicamento habria que aplicarle?

A) 22,5 mg
B) 125 mg
C) 225 mg
D) 250 mg

2. Una maquina industrial consume 1,2 Kwh cada 40 minutos. Si esta maquina debe estar encendida 8 horas

diarias, el consumo diario medido en Kwh es

A) 72

B) 14,4
C) 21,6
D) 28,8

3. Tres llaves con igual flujo, trabajando juntas demoran dos horas en llenar un estanque, entonces ;cuéntas

horas demoraran en llenar este estanque dos de estas llaves?

A) 14
B) 2 %
0) 2%
D) 3

4. La cantidad de cloro recomendada para una piscina es una pastilla de 200 g por cada 25.000 litros de agua.

Si una piscina tiene 62.500 litros, entonces la cantidad de gramos de cloro que se debe utilizar es

A) 50

B) 250
C) 500
D) 600
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. Enun supermercado, 1,5 kilos de filete cuestan $48.000. Juan quiere hacer un asado con esta carne para
8 personas y cada uno consume 300 gramos, ;cuanto debera gastar solo en carne?

A) $67.200
B) $76.800
C) $80.000
D) $82.000

. Un automovil es llenado en el servicentro con $5.250 de bencina, con ella le alcanzara para recorrer 60 km.
Si el litro de bencina cuesta $1.050, ;cudl es el rendimiento de este vehiculo en km/L?

A) 5

B) 10
C) 12
D) 16

. Dos maquinas retroexcavadoras pueden mover 160 m? por hora, ;cuéntas retroexcavadoras adicionales se
., . . 3
requeriran si se quiere mover 500 m” en una hora?

>

O
N ANE N N

o
~N O o1 b~

=)

Un obrero esta cavando una fosa y se da cuenta que ha ocupado 212 horas en cavar los % partes de ella,
de sequir con este rendimiento, ¢cuantos minutos le faltan para terminarla?

3
A) 5
B) 15
0) 45
D) 180

En un mes (de 30 dias) he gastado S (a+1500) en comida. Si todos los dias gasté lo mismo,
entonces ¢cuanto llevaré gastado en comida al cabo de los seis primeros dias?

A) $ (0,02a + 300)
B) $ (0,2a + 300)
C) $ (0,2a + 1500)

D) S (% " 250)
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10.

11.

12.

13.

Si el consumo de aire de una persona es aproximadamente 5 litros por minuto, entonces ;cuantos litros de
aire consumiran 5 personas en 30 minutos?

A) 25
B) 30
C) 250
D) 750

La pulgada es una medida de longitud ocupada en los paises anglosajones. Si 5 pulgadas equivalen a 12,7 cm,
entonces un clavo de % de pulgada medira aproximadamente

A) 25,4 mm
B) 12,7 mm
C) 2,4 mm

D) 1,27 mm

Un reloj se atrasa 2 minutos cada tres horas. Si un dia se pone a la hora a las 12 de la noche,
¢qué hora marcara a las 21 horas del dia siguiente?

A) 20:14
B) 20:18
C) 20:42
D) 20:46

En el siguiente grafico se han representado cuatro parejas de variables que estan en proporcionalidad directa:

D
7 B

X

¢En cudl de las situaciones se presenta la mayor constante de proporcionalidad?

A) EnA.
B) En B.
C) En C.
D) En D.
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14. ;En cuél de los siguientes gréaficos, las variables son inversamente proporcionales?

y“ | y“
A 6 — B) 6
5 5
4 4
3 3
2 / 2 /
1 I 1

<Y
o
-

<Y

0 1 2 3 4 5 6 x 2 3 4 5 6

y
A 7\
6 6
5
5
4\
C) D) 4
3 3
2 \ 2
1 ™~
1 \
0 1 2 3 4 5 6% 01 2 3 4 5 6 %

15. ;En cuél de los siguientes gréaficos, las variables se relacionan mediante una proporcionalidad inversa, con
constante de proporcionalidad igual a 6?

YA y
N6 B) A
. 6
5
4
4
3
5 3 \\
2
1 ~_
:
0 1 2 3 4 5 6 x -
0 1 2 3 4 5 6 x
YA y
6 A
6
0) 0 D) <
4
3 N \\
\ 3
2
\ 9
1 \ ~—
\ 1
0 1 2 3 4 5 6 x
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16. ;En cudl de los siguientes graficos la constante de proporcionalidad es 3,5?

17.

18.

19.

YA

<y

D) En todos los anteriores.

Tres obreros demoran 8 horas en pintar las paredes exteriores de una casa, ¢cuantas horas menos se
hubiesen demorado 4 obreros suponiendo que tienen igual rendimiento que los anteriores?

A) 1
B) 2
C) 4
D) 6

, s 1,. ,
En una ferreteria b kildgramos de clavos valen $a, entonces vl kilo valdra:

a
A S
ab
O Sy
2a
O Sy
D) g2
a

Una llave entrega B litros de agua por cada hora, ;cuantas horas demorara en llenar una tina de A litros de
capacidad?

B
A) A
A
B) B
60A
C) B
A
D) 60B
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20. ;En cudl de las siguientes situaciones, las variables x e y estan en proporcionalidad inversa?

21.

22.

23.

X y X y

A) 20 3 B) 10 5
15 4 20 2,5
10 5 8 6
X y X y
20 10 20 6

©) 20 20 D) 15 8
10 5 10 12

Las variables x e y estan en proporcionalidad directa, segun los datos que se presentan en la siguiente tabla,

E es
a

X y
A 2 3 1200
B) 200 - ~
0) 400 y -
D) 800

Las variables x e y estan en proporcionalidad inversa, segun los datos que se presentan en la siguiente tabla,
¢cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) b =300 X y
B) a<b 2 b
C) a=750b 1500 a
D) a<l 30 20

¢En cual de las siguientes situaciones, las variables son directamente proporcionales?

A) El radio de un circulo y su area.

B) La longitud del lado de un cuadrado y la longitud de su diagonal.
C) La longitud de la arista de un cubo y su volumen.

D) El perimetro de un triangulo equilatero y su area.

163

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



Texto Prueba Obligatoria

24. ;Cual de los siguientes graficos podria corresponder al que representa las variables x el nimero de trabajadores
ey el nimero de horas que se demoran en hacer un trabajo, suponiendo que los trabajadores tienen el mismo
rendimiento?

YA YA

YA

C) D) Ninguno de los anteriores.

25. Segun los datos dados en el siguiente grafico, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

YA
a+dl

%
A) Six =238, entoncesy=7,6
B) Siy=10,entonces x+y =15
C) Six+y =21, entonces x = 14
D) La constante de proporcionalidad es 2.
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26. En el siguiente grafico, se representan las variables x e y que se relacionan mediante una proporcionalidad inversa
con constante de proporcionalidad 6, ;cuél de las siguientes afirmaciones es FALSA?

y

10+

i |

A) 5a = 2b
B) a+b=21
o %
IS

27. Una longitud de 1,5 metros se ha representado en un plano por una distancia de 3 cm, entonces 0,02 kmen la
realidad, en el plano se representa por una longitud de

A) 0,004 m
B) 004 m
C) 04m
D) 40 m

28. En una vidrieria, el valor del m” de vidrio de 4 mm cuesta $48.000, ;cuanto costara en esta vidrieria un vidrio de
30 por 40 cm de ese espesor?

A) $250
B) $576
C) $2.500
D) $5.760

29. Una edicion de este libro se embala en 30 cajas de 32 libros cada una, si las cajas hubiesen contenido 24 libros,
entonces la cantidad de cajas hubiesen

A) aumentado en 8.
B) aumentado en 10.
C) aumentado en 40.
D) sido las mismas.
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30. Yendo un vehiculo a una rapidez de 80 km/h demoraria 6 horas en recorrer la distancia entre dos ciudades.
Si hubiese ido a 100 km/h, ;cuanto tiempo menos habria demorado?

A) 4 horas y 8 minutos
B) 4 horas y 48 minutos
C) 1 horay 2 minutos
D) 1 horay 12 minutos

31. Una persona da un promedio de b pasos por minuto. Si cada paso es de p cm, entonces en una hora recorrera:

A) bp cm
B) 60bp cm
C) 0 cm
bp
D) 60P ¢
b

32. N obreros cavan una zanja de B m®en una hora, ;cuéntas horas demoraran (N + 30) obreros?

N
A)
N+ 30
N
C) N(N + 30)
D) B(N + 30)
N

33. Si 50 metros equivalen aproximadamente a 55 yardas, entonces la distancia Vifia-Santiago (105 km) equivale a

A) 1.205 yardas
B) 5.775 yardas
C) 60.500 yardas
D) 115.500 yardas
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El rendimiento de una pintura, segun lo que indica el envase, es de 35 m’ por galdn, considerando que se le aplica
una mano de pintura. ;cuantos galones de esta pintura se deberan comprar para pintar una pared de 14 metros
de largo por 7 metros de alto si se aplicaran dos manos de pintura?

A) 3
B) 4
C) 5
D) 6

Para hacer una docena de pan amasado, entre otros ingredientes se necesitan 500 g de harinay 30 g de
manteca, ;cuantos gramos de harina y manteca respectivamente se necesitaran para hacer 30 panes?

A) 1.250y 75
B) 1.500y 75
C) 1.250y 90
D) 1.500 y 90

Felipe acude a una casa de cambio y compra 120 USD en $102.000 y 50 € en $47.500, si hubiese comprado
45 USDy 30 € le habria costado

A) menos de $50.000.

B) entre $50.000 y $60.000.
C) entre $60.000 y $70.000.
D) mas de $70.000.

Segun los datos dados en el siguiente gréafico:

YA
2241 2p ==

at2|---

8 |

2 6

o o ~ N
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38. Segun los datos dados en el siguiente gréfico, ¢cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

YA
Cp---------- /
of-/
a at2 X
A) La constante de proporcionalidad es _c
a+?2
g 0.a%2
b a
C) ay = bx
D) c=b+2

39. ;En cudl de las siguientes situaciones, las variables son inversamente proporcionales?

A) La rapidez de un vehiculo y el tiempo en recorrer un trayecto, si la rapidez se mantiene constante en
todo el trayecto.

B) El volumen de un gas y la presion que es sometido, si la temperatura se mantiene constante.

C) Con una botella de 2 litros de agua, la cantidad de vasos que se pueden serviry la cantidad de cc

que se echan en cada vaso, suponiendo que los vasos son servidos con la misma cantidad.
D) Todas los anteriores.

40. Para hacer un radier se debe hacer una mezcla que contiene una parte de cemento, dos de arena y tres de
gravilla. Si se tienen 3 carretillas de arena y se desea ocupar toda esta arena para hacer una mezcla,
icuantas carretillas de cemento y gravilla se necesitaran?

cemento  gravilla

A) 2 4

B) 15 45
C) 2 6
D) 3 9

41. Para hacer un queque para 8 personas se necesita entre otros ingredientes: 4 tazas de harina y 3 huevos,
¢cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Para hacer un queque para 12 personas se necesitaran 6 tazas de harina.

B) Si para hacer un queque, se quieren ocupar 4 huevos, entonces se deben ocupar 5% tazas de harina.
C) Con 10 tazas de harina se puede hacer un queque para 20 personas.

D) Con 6 tazas de harina y 4 huevos se puede hacer un queque para 12 personas.
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42. Bbombas de igual rendimiento necesitan A horas para vaciar una piscina, silas bombas fueran 3 mas del
mismo tipo, cuantas horas demorarian todas ellas en vaciar esta piscina?

y
3

5
B

0) AB
B+3

) AB +3)

B

43. Para llevar una cosecha de tomates a una planta de packing se han ocupado B cajas de A kg cada una, si se
desea embalar este cargamento en C cajas iguales, ¢cuél es la capacidad de estas cajas?

A) AC kilos
B

B) AB kilos
C

0) A Kilos
BC

D) L kilos
AB

44. Unaempresa de eventos, estima que para un cocktail de 20 personas se consumiran 100 canapés y 8 litros de
bebida. Si cada litro de bebida tiene un costo de $800 y cada canapé de $200, ;cudl seria el precio de costo de
estos dos productos para un cocktail de 250 personas?

A) Menos de $200.000

B) Entre $200.00 y $300.000.
) Entre $300.000 y $350.000
D) Mas de $350.000.

45. Tres jardineros cortan el cesped de una cancha de futbol de 90 por 120 metros en 4 horas,

¢;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Sihubiesen sido 2 jardineros, de igual rendimiento que los anteriores, hubiesen demorado dos horas mas.
B) Alas 3 horas, los 3 jardineros trabajando a una rapidez constante habrian cortado 8.100 m’ de cesped.
C) A las dos horas, los jardineros habrian cortado el cesped equivalente al de una cancha de futbol de

45 por 60 metros.
D) Si hubiesen sido 5 jardineros, cuyo rendimiento es igual al de los anteriores, hubiesen cortado el

cesped de 18.000 m’ en el mismo tiempo.
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46.

47.

48.

49.

50.

En un casino, tres fichas blancas equivalen a 5 rojas, ¢cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) 9 blancas y 5 rojas equivalen a 20 rojas.
B) 9 rojas y 3 blancas equivalen a 14 rojas.
C) 10 rojas y 15 blancas equivalen a 20 blancas.
D) 10 blancas y 15 rojas equivalen a 19 blancas.

Una tienda ofrece la posibilidad de comprar un celular en la cantidad de cuotas que uno quiera, con un maximo
de 12, conservando el precio contado. Entonces el nimero de cuotas y el monto de ellas son variables que estan

A) en proporcionalidad directa.

B) en proporcionalidad inversa.

C) ni en proporcionalidad directa ni inversa.
D) falta informacion para determinarlo.

Un médico receta a un paciente E comprimido de un farmaco 3 veces al dia por 90 dias.

Sila caja de este remedio vale $8.000 y trae 30 comprimidos, ¢qué costo tendra este tratamiento?

A) $24.000
B) $32.000
C) $40.000
D) $80.000

Las plantas del jardin de Claudia estan siendo atacadas por un cierto parasito, para solucionar esto, debe aplicar
un desinfectante cuyas instrucciones de uso dice que hay que mezclar 15 cc del desinfectante por cada 3 litros
de agua. Al verter el desinfectante en un balde se da cuenta que se equivoco en la medicion y eché 20 cc, si ella

quiere sequir las instrucciones correctamente, la cantidad de litros de agua que debe verter en el balde son

A) 1
B) 15
C)

D) 4

Un envase de cartén de forma de paralelepipedo recto esta lleno de café granulado. Las dimensiones del envase
son 10cm, 18 cmy 6 cm y en las instrucciones dice que con este contenido se pueden servir 150 tazas de café.
Si las dimensiones del envase hubiesen sido 8 cm, 15 cm y 12 cm, y este hubiese estado lleno de café, entonces
las tazas que se pudiesen servir con este nuevo envase comparado con el primero, son

A) 20 tazas mas.
B) 50 tazas mas.
C) 200 tazas mas.
D) las mismas.
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En una libreria, un pack de 3 cuadernos universitarios cuesta $1.800 y si se compra una docena se aplica un
descuento de un 5%, ;cuanto costaran 2 docenas de estos cuadernos?

A) $6.840

B) $12.960
C) $13.680
D) $14.040

Una llave que gotea provoca un desperdicio de 320 litros a la semana y una persona que se lava los dientes, con
el agua corriendo, provoca una pérdida de 30 litros por dia. Si en una casa hay seis integrantes que tienen la mala
practica de lavarse los dientes con el agua corriendo y hay una llave que gotea, entonces en una afio

(52 semanas) el desperdicio de agua medido en litros es de

A) 1.580

B) 26.000
C) 27.560
D) 82.160

Dos maestros de construccion han demorado 3 horas en hacer una zanja de 2 metros de ancho, 4 metros de
largo con una profundidad de 1,5 metros, si ellos desean instalar a lo largo de esta zanja una tuberia que mide

10 metros de largo, entonces si siguen al mismo ritmo que han trabajado, demoraran

A) 6 horas

B) 7,5 horas
C) 15 horas
D) 18 horas

Dos ruedas estan unidas por una correa, la primera tiene un radio de 20 cm y la segunda un radio de 50 cm,

si la primera da 80 vueltas, entonces la segunda da

A) 12,5 vueltas.
B) 24 vueltas.
C) 32  vueltas.
D) 200 vueltas.

171

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



Texto Prueba Obligatoria

55. Para hacer un pozo para extraer agua, una empresa ocupa un taladro que le permite perforar 12 metros en
5 horas. Si el valor hora de la perforacion es de $30.000 y se necesita que se taladren 180 metros, ;cual es el

valor de esta obra, considerando que no hay interrupciones?

A) $1.800.000
B) $2.100.000
C) $2.250.000
D) $2.500.000

56. 1.200 gramos de alimento alcanza para alimentar 5 conejos durante 24 dias Si los conejos hubiesen sido 8,
¢para cuantos dias menos habria alcanzado este alimento, suponiendo que todos comen lo mismo?

A) 5
B) 6
C) 9
D) 15

57. Siuna cantidad de vasos iguales son llenados con jugo hasta los % de su capacidad, se podrian servir 24 vasos,

si los vasos se hubiesen llenado hasta los 2 de su capacidad, se habrian servido
3

A) 1,6 vasos mas.
B) 2 vasos mas.
C) 3 vasos mas.
D) 4 vasos mas.

58. Seay es el volumen (en cm®) de una pieza de cobre cuya masa es x gramos. Si la densidad del cobre es 9 g/cm’,
;cual es la ecuacion que relaciona las variables x e y?

A) y = 9x
B) X =9y
C) X+y=9
D) xy =9

59. X, yy zserelacionan mediante la expresion P = _y’ donde P es una constante, ;cual de las siguientes afirmaciones
z

es FALSA?

A) Si z es constante entonces x e y son inversamente proporcionales.
B) Siy es constante entonces x y z son directamente proporcionales.
C) Siyy z son directamente proporcionales, entonces x es constante.
D) Xy z son directamente proporcionales, lo mismo que y con z.
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60. ay b son directamente proporcionales, tal que a es la variable independiente y k es la constante de
proporcionalidad. Sia+b =10, entonces a =

10
k
10

T+k
10k

T+k

10—k
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Capitulo FUNCION LINEAL Y AFIN
9

/
’

Leonhard Euler (1707 — 1783), matematico
suizo, considerado uno de los matematicos
mas importantes de todos los tiempos, el
numero irracional e=2,71828..., se designa
con esta letra en su honor. Fue el primero
en introducir la notacion f(x) para designar a
las funciones.

CONCEPTOS CLAVES

> Dominio y recorrido > Funcion afin

> Imagenes y preimagenes > Graficos de funcion lineal y afin

> Funcion lineal




PAES Matematica

i‘ZCONCEPTO DE FUNCION

Una funcion f definida de A a B relaciona los elementos de A con los de B, de modo que

©) Todo elemento de A esté relacionado con un elemento de B.
(2) Todo elemento de A se relaciona con un Unico elemento de B.

A se denomina el conjunto de partida y B el conjunto de llegada, al elemento del conjunto de partida se llama
preimagen y al elemento con que se relaciona de B se llama imagen y se designa con la letra y.

Si la funcioén la designamos con la letra f, entonces la notacion y = f(x) hace alusion que "y" es la imagen de “x"

(o que "x" es la preimagen de "y"). El conjunto de las preimagenes se llama dominio y el conjunto de las imagenes
se llama recorrido.

En un sistema cartesiano, la imagen la pondremos en el eje vertical o eje de las ordenadas y la preimagen en el
eje horizontal o eje de las abscisas.

vA y =f(x)

El grafico de la funcion esta formado por
puntos (x,y) donde y = f(x).

=<V

*?J/ FUNCION LINEAL

Es de la forma f(x) = mx, donde m # 0, su grafica es una recta que pasa por el origen y m es la pendiente de esta
recta, la cual indica la inclinacion de la recta:

yi y

m>0 m<0

Sim >0, la funcidn es creciente, es decir a mayor "x" mayor "y", sim < 0, la funcién es decreciente, a mayor "x"

menor "y".
Observa que a mayor pendiente, la inclinacion de la recta con respecto al eje x es mayor:
Y4 f(x)=3x
f(x)=2x
f(x)=x
f(x)=0,5x
X
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Observacion: en una funcion lineal, la relacion entre las variables corresponde a una proporcional directa:

~ FUNCION AFiN

Es de la forma f(x) = mx + n, donde m al igual que en la funcién lineal, corresponde a la pendiente y n es el

Para todo punto (x, y), excepto el (0, 0) se
cumple que %: k, donde k es una constante

que coincide con la pendiente m.

coeficiente de posicién, donde (0, n) es el punto donde la recta intersecta al eje y.

y 4
f(x)=mx+n

(O’n /

X

Grafico de la funcion afin

L]
Graficamente, en la funcion afin podemos tener las siguientes situaciones:

Y y
f(x)=mx+n flx)=mx+n
i .
X
n
/]
m>0 ms 0
n>0 n<0
fx)=mx+n Y 4 fo)=mxen Y4
\ n .
X
n
X \
m<0 m<0
n>0 n<O0
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Determinacion de la funcion afin dados dos puntos de su grafica
Supongamos que tenemos los puntos (x,, y,) y (x,, ¥,) de la grafica de una funcion afin, podemos determinar
la pendiente de su grafica, a través de la expresion:

yz_y]

X =%

m =

Posteriormente podemos encontrar la funcion a través de la férmula:

y =y, =mx—x,) (ecuacion punto-pendiente)

Este método lo ocuparemos en el gjercicio resuelto 4.
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EJERCICIOS RESUELTOS

1. Seala funcion f definida en los reales mediante f(x) = % X — 2, ;cudl es la preimagen del 10?
Solucion:
Como f(x) = 10, planteamos la ecuacion 10 = %x — 2, despejando “x" obtenemos 12 = %x — x =18, por lo que

la preimagen del 10 es 18.

2. Enunestanque hay 1.800 litros y una bomba extrae 60 litros por minuto, determina el modelo que describe
la cantidad C(t) de litros que hay en el estanque después de t minutos que se activa la bomba.
Solucion:
Como en un incicio hay 1.800 litros, por cada minuto que pasa la bomba saca 60 litros del estanque, luego
alos "t" minutos extraera 60t litros, entonces la funcién que modela la cantidad de litros que queda en el

estanque es C(t) = 1.800 — 60t

3. Unmodelo para la temperatura T, en grados Celcius (°C), de un liquido esté dada por T(t) = 80 - 2t, donde

t es el tiempo transcurrido en minutos. ;Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) A los 12 minutos la temperatura del liquido sera de 56 °C.
B) Para que la temperatura del liquido llegue a 0° C se requieren mas de 30 min.
C) Alos 20 minutos la temperatura habra bajado a la mitad.
D) La temperatura aumenta a razon de 2 °C por minuto.
Solucion:

En A) si reempazamos t = 12 en la funcion obtenemos T(12) =80 — 2 - 12 = 56 °C, luego es A) es correcta.

En B) igualemos T(t) a cero, con lo que llegamos a la ecuacion T(t) = 80 — 2t = 0 — t = 40', luego

B) es verdadera.

Alinicio, es decir para t = 0, la temperatura era T(0) =80 — 2 -0 =80 °C y alos 20 minutos la temperatura

era T(20) =80 — 2 - 20 = 40 °C, luego C) es verdadera.

Si analizamos la funcién dada T(t) = 80 - 2t, tenemos que su pendiente es -2, lo que indica que la variable

dependiente, la temperatura, baja 2 °C por cada minuto, por lo tanto D) es FALSA.
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Un técnico cobra un costo fijo por la visita a domicilio mas un cierto valor por hora trabajada.
Se sabe que por 3 horas cobra $57.000 y por 4 horas $72.000.

Determina la funcién que modela el costo segun la cantidad x de horas trabajadas.

Solucion:
pongamos que por la visita a domicilio cobra Sa'y que cobra Sb por cada hora de trabajo, entonces el
costo por t horas de trabajo esta dado por la funcion C(t) = a + bt.

Tenemos que para 3 horas cobra $57.000, entonces a + 3b = 57000, por 4 horas cobra $72.000, entonces

a+4b=72.000.
Resolviendo el sist d i _a+3b:57000 bt b =15.000 =12.000, | la funcid
esolviendo el sistema eecu<aC|ones.a+4b:72000 , obtenemos que b = 15. y a=12.000, luego la funcién

que determina el costo a cancelar por x horas de trabajo es C(x) = 12000 + 15000x.
Otra forma de hallar la funcion es ocupar la ecuacion punto-pendiente.

Tenemos la siguiente situacion:

72.000

57.000

Como la gréafica pasa por los puntos (3, 57000) , (4, 72000), primero calculamos la pendiente de la gréfica

Yo~ Ys 72000 - 57000 15000
, en este caso obtenemos: m = =

X, =% 4-3 1

ahora utilizamos la ecuacion punto pendiente: y —y, = m(x — x,), reemplazando tenemos que

utilizando la expresion: m = =15000,

y — 57000 = 15000(x — 3), desarrollando y despejamos "y" se tiene: y = 15000x + 12000, luego la funcion

pedida es C(x) = 15000x + 12000, la misma que obtuvimos con el método anterior.
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5. Seala funcion definida en los reales, mediante f(%) = 2x + 5, entonces f(x) =

A) 6x — 7
B) 6x + 1
C) 6x + 3
D) 6x + 5
Solucion:

Lo que haremos para resolver esta situacion es hacer un cambio de variable. Para ello a la expresion X+2
3

) ) X+ 2 ., )
designaremos con una nueva letra, por ejemplo u, entonces: u = T , en esta ecuacion despejamos x, con lo

L X+2
que obtenemos x = 3u — 2, entonces la expresion dada f<T>: 2x + 5, se transforma en

uon g

f(u) = 2(8u - 2)+ 5, desarrollando y reduciendo términos, obtenemos f(u) = 6u + 1, ahora cambiamos “u" por "x

y obtenemos finalmente que f(x) = 6x + 1, alternativa B).

6. Seafunafuncion definida en los reales mediante f(x + 2) = 2f(x) + 5. Si f(6) = 59, entonces f(0) =

Solucion:
Como aca no tenemos explicitamente la funcion f, lo que haremos es darnos diversos valores para “x"

de modo de relacionar las preimagenes 0y 6.

Si nos damos el valor x = 4, en la expresion dada podemos formar al lado izquierdo f(6) cuyo valor conocemos,

entonces:

m Six=4 — f(6)=2f(4)+5
2) Six=2 — f(4)=2f(2)+5
3 Six=0 — f(2)=2f0)+5
En (1) reemplazamos f(6) por 59 y despejamos f(4) lo cual nos da 27, reemplazamos f(4) = 27

en (2) y despejamos f(2) lo que da 11, reemplazando f(2) =11 en (3), despejamos f(0) y obtenemos 3.
Respuesta f(0) = 3
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2X + 1

1. Sea una funcion definida en los reales, mediante f(x) = T3 entonces f(4) - f(7) =
A) -4
B) -2
C) 2
D)

2. Sealafuncion definida en los reales mediante f(x) = 2x + 3, entonces f(a + b) — f(b) =

A) 2a

B) 2a+6
C) 2a-3
D) 2a-b

3. Sean las funciones fy g definidas en los reales mediante f(x) = 5x — 2y g(x) = 3%, entonces f(g(2)) =

A) 20
B) 24
C) 28
D) 30

4. ;En cudl de las siguientes tablas de valores se muestra una relacién que puede ser modelada a través de una
funcion de la forma f(x) = gx, con dominio el conjunto {-1, -2, 1} y g es una constante?

X 9(%) X h(x)
A) -2 1 B) -2 4

1 2 -1 1

1 3 1 1

X j(¥) X k(x)
0) -2 1 D) -2 -2/3

- 1 -1 -1/3

1 1 1 1/3
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5. Enuna piscina hay 1.500 litros y el desaglie bota medio litro por minuto.
La funcion que describe la cantidad de litros (L) que habra en la piscina a las "x" horas después de abrir el

desaglie es
X
A L(x) = 1500 - —
) ®) 120
X
B) L(x) = 1500 - =
2
C) L(x) = 1500 — 30x
D) L(x) = (1500 — 30)x

6. Jorge tiene que enviar su vehiculo a reparaciones y tiene dos talleres en su sector, el taller "Daytona" cobra
un costo fijo de 3 UF méas 2 UF por cada hora de trabajo, mientras que el taller "Le Mans" cobran 2,5 UF por cada
hora de trabajo y no cobran cargo fijo. ;Cuél de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Si la reparacion es inferior a 6 horas es mas conveniente “Le Mans".

B) A las 6 horas ambos talleres son igualmente convenientes.

C) Sila reparacion es de 8 horas, la diferencia positiva entre los costos de ambos talleres es superior a 1 UF.
D) Si la reparacion es de 4 horas, "Daytona” cobraria un 10% mas que “Le Mans".

T. ;Cuél de las siguientes funciones definidas en los reales corresponde a una funcién afin tal que f(2) = -6?

A) f(x) = -3x

B) f(x) =-2x+2
C) f(x) = -bx + 4
D) f(x) = -x" =2

8. Una compaiiia de transporte, para trayectos menores a 500 km, para encomiendas inferiores a 3 kilos
cobra un costo fijo de $1.500 mas $120 por cada km que haya al destino. Sila tarifa se modela mediante una
funcion de la forma f(x) = mx + n, ;cudl de los siguientes graficos representa mejor a la gréfica de f?

y“ }/“

<Y

<Y

vA YA

1500

1500

9 )

500

<Y
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9.

10.

11.

12.

PAES Matematica

En la siguiente tabla se muestra el resultado obtenido por un laboratorio de una marco de automoviles acerca
del consumo de un vehiculo de una cierta marca y modelo, segun su rapidez:

rapidez consumo
Entre 0y 60 15 km/L
Entre 60y 80 14 km/L
Entre 80y 120 12 km/L

En un viaje al sur del pais, un vehiculo de esta marca y modelo se desplazé durante 90 km a una rapidez media
de 55 km/h y en la tarde anduvo k kilémetros a una rapidez media de 100 km, entonces la funcién que modela
la cantidad de litros de combustible C(k) en términos de los k kildémetros recorridos durante este viaje es

A) C(K) = 6+ 12K
B) C(k)=90- 15+ 12k
0) CH) =6+
D) C(k):%+%

Se tiene la funcion f, definida en los reales, mediante f(x) = % X + 3, scudl es la preimagen del -5?

A) -20
B) 5
C) 1
D) 3

¢Cual de las siguientes relaciones NO se puede escribir como una funcién de la forma f(x) = kx, con k una
constante y con dominio en los nimeros reales positivos?

A) El perimetro de un cuadrado en funcién de la longitud de sus lados.

B) La diagonal de un cuadrado en funcion de la longitud de sus lados.

C) El area de un cuadrado en funcion de la longitud de sus lados.

D) La altura de un tridangulo equilatero en funcién de la longitud de sus lados.

Sea una funcién definida en los reales mediante f(x) = ax + b, ;cuanto valen ay b respectivamente, si f(2) = -1
yf(8)=-2?

A) “Ty-1
B) 1y
C) -2y -1
D) 2y1

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

183



Texto Prueba Obligatoria

13. Enun estacionamiento cobran $500 lo que te da derecho a estacionar 20 minutos y posteriormente cobran
$40 por cada minuto adicional. ;Cudl de los siguientes gréaficos representa mejor la tarifa T(t) a los t minutos

de estacionamiento?

0 ()
900 900
A B)
500 500
! t
04 T4
900 900
) D)

500 500

20 30

14. En el estacionamiento "Autopark”, la tarifa es de $600 los primeros 30 minutos, mas $200 por cada 30 minutos
o fraccion de este. ;Cudl de los siguientes graficos representa mejor a la tarifa del estacionamiento segun la
cantidad de minutos en el que el vehiculo permanece en el recinto?

SA
1000} ~=cm oo * 1000
!
A 800}~~~ ------- N B) 800 f----o—e
600f - -- - | | 600
! | |
30 60 90 min min
SA
1000
1000
800}----
C) 800 D)

600

Sy
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15.

16.

17.

PAES Matematica

En la siguiente tabla se muestra el consumo en kWh/mes de ciertos artefactos que se encuentran en una
oficina:

Artefacto kWh/mes
lluminacion 9
Hervidor 7
Computadores 14

Ademas se ocupa una cafetera la que consume 0,4 kWh cada 15 minutos y se sabe que esta diariamente se
ocupa 45 minutos. La compafiia de electricidad de esta oficina tiene un cobro fijo de $1500 y un cobro de SP
por cada Kwh de consumo, entonces la funcion que modela el cobro C(P) de la compafiia de electricidad en
un mes de 30 dias es

A) C(P) = 1500 + 30P + 1,2P

B) C(P) = 1500 + 30P + 1,2 - 30P

C) C(P) = 1500 + 30 + 1,2P

D) C(P)=1500+30 30P+ 1,2 - 30P

Un pediatra indica que hay que administrarle a un nifio 0,025 gramos de un medicamento por cada kilo que
este tenga. Segun esto, ;cual de las siguientes funciones modela la cantidad de gramos que habria que
administrarle a un nifio que pesa m gramos?

A) m- 0,025
B) _m_
0,025
0) 00025
1000
0) 0,025 - 1000
m

La tarifa de una compaiiia eléctrica consiste en un cargo fijo de Sa méas Sb por cada kWh de consumo, donde
ay b son constantes positivas. ;Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Si la tarifa fue de Sc, entonces el consumo fue de (C B a) kWh.

B) Para un consumo de <%> kWh, la tarifa fue de $(2a).

C) La tarifa es siempre superior a Sa.

D) Por cada aumento en el consumo de ¢ kWh la tarifa aumenta en S(bc).

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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18. Enel siguiente grafico se ilustra la temperatura T(t) de una habitacién entre las 8 y las 18 horas. ;Cual de las

19.

20.

siguientes afirmaciones es FALSA?

Temperratura (°C)

hora (t)
A) La funcion que modela la temperatura entre las 8 y 12 horas es T(t) = 2,5t — 10.
B) La funcion que modela la temperatura entre las 12 y 18 horas es T(t) = —%H 36
C) Entre las 8 y las 12 horas la temperatura sube 2,5° C por hora.
D) A'las 16 horas la temperatura era superior a los 16° C.

En una compania de arriendo de vehiculos, el valor del arriendo consiste en $18.000 diarios, lo que te permite
recorrer hasta 200 km, pero si andas mas de este kilometraje te cobran $100 por cada kilémetro adicional.
Fernando arrienda un vehiculo que conducira n kilémetros (n > 200) en un cierto dia, ¢cudl de las siguientes

funciones permite determinar el cobro C(n) del arriendo del vehiculo por ese dia?

A) C(n) = 18000 - 200 + 100(n — 200)
B) C(n) = 18000 + 100(200 — n)

C) C(n) = 18000 + 100(n — 200)

D) C(n) = 18100(n - 200)

Sea la funcion f(x) = % x definida en los reales positivos, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Modela el perimetro de un cuadrado de Iadogx cm.

B) Modela el perimetro de un triangulo equilatero cuyo lado mide 0,5x cm.

C) Modela la longitud de la altura de un triangulo equilatero cuyo lado mide 2xv3 cm.

D) Modela la longitud del radio de una circunferencia inscrita a un cuadrado cuyo lado mide 3x cm.
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22.

23.

PAES Matematica

Sean las funciones fy g definidas en los nimeros reales, mediante f(x) = Ex -1y 29(x) -3x+5=0,
¢;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA? 2

A) Sus graficas corresponden a rectas paralelas.

B) La gréfica de f(x) — g(x) corresponde a una recta paralela al eje x.
C) Para todo x real, f(x) < g(x).

D) 5f(x) — 2g(x) corresponde a una funcién lineal.

Sea la funcion f definida en los reales mediante f(x) = px — p, con p una constante distinta de cero. ;Cual de las
siguientes afirmaciones es FALSA?

A) f(p) es divisible por (p — 1).
B) f(p) es divisible por (p + 1).
C) f(p + 1) es divisible por p.

D) f(p —1) es divisible por (p + 2)

La profesora de matemética de Alberto le pregunta: “en la funcion definida en los reales, f(x) = (x — 3)°+ 1,
¢cudl es la preimagen de 172", para resolver este problema, Alberto realiza el siguiente procedimiento:

f(x) = (x = 3)"+ 1

) Paso 1
17=(x-3)*+1

Paso 2
16 = (x - 3)°
Paso 3
4" = (x - 3)

Paso 4

\ ALY

X=3=4->5x=7
La preimagen es solo el 7

¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) Cometié un error en el paso 1.
B) Cometio un error en el paso 2.
C) Cometid un error en el paso 3.
D) Cometié un error en el paso 4.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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24. Las siguientes gréficas, corresponden a funciones afines, ;cuél de ellas tiene pendiente - E ?

v
A) 1 B)
/-2 x
y

y

0) 1/ D)
X 2 "
) | N

25. Sea la funcion afin y = f(x), definida en los reales. En la siguiente tabla se muestran algunos valores para x y sus
correspondientes valores para y.

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La gréafica tiene pendiente -2.

B) La gréfica intersecta al eje de las ordenadas en el punto (0, 8).
C) La gréfica intersecta al eje x en el punto (0, 4).

D) La grafica pasa por el punto (-2, 12)

26. Una funcion definida en los reales de la forma f(x) = mx + n, es tal que su gréfica pasa por los puntos (2, 9) y
(7,29), icudl de las siguientes afirmaciones es FALSA ?

A) Su gréfica tiene pendiente 4.
B) Su gréfica pasa por el punto (5, 21).
: a-1
C) La preimagen a es .
4
D) Laimagende (a+1)es (4a+4).
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2
27. Sealafuncion f, cuyo dominio es el conjunto de los nimeros reales, definida por f(x) = §X -3,
ccual de los siguientes graficos representa a la grafica de f?

vl y
A) i B)
— 7% %
3
y y
1 2
C) D)
X
4 3N\ X

28. Seala funcion f definida en los reales mediante f(x) = (k + 1)x — (2k = 1), con k una constante, ;cuél de las
siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Su gréfica tiene pendiente igual a (k + 1).

B) Su gréfica corta al eje y en el punto (1 — 2k, 0)

C) Sif(4) = -3, entonces k = -4

D) La gréfica pasa por el punto (2, 3) para todo valor de k.

29. En la siguiente tabla se muestra la cantidad de Kcal que se consumen por cierta cantidad de gramos de
algunas frutas:

Kcal gramos
Ciruelas 90 200
Cerezas 25 50
Platanos 120 100

Sif, gy hson las funciones que determinan la cantidad de Kcal que se consumen por cada x gramos de

platanos, cerezas y ciruelas respectivamente, ¢cudl de las siguientes alternativas representa mejor a la gréafica
de estas tres funciones?

Kcal g Kcal f
f )
h h
A) B)
gran:os gramos
Kcal r Kcal f
h 9
h
g
C) D)
f
graTn?)s gl;:os 1 89
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30. Unaempresa distribuidora de electricidad, cobra a sus usuarios un cargo fijo de $520, que corresponde a
servicios de administracion, mas $110 por cada kWh de consumo. Si en un cierto mes la tarifa a pagar en una
cierta casa es de $46.720, icuantos kWh tuvieron de consumo en ese mes?

A) 380
B) 400
C) 420
D) 450

31. Las ganancias mensuales de una PYME, medidas en pesos, al vender x articulos, se ha modelado con la

funcién G(x) = 2.000x — 1.500.000, ;cuél de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Por cada articulo vendido la empresa tiene una ganancia de $2.000.

B) Los costos fijos de la PYME corresponden a $1.500.000

C) La empresa debe vender méas de 75 articulos para obtener ganancias.

D) Sila empresa quiere obtener mas de $1.000.000 de ganancia debe vender mas de 1.250 articulos.

32. Francisco compra 8 prendas entre poleras y camisas. Si las poleras cuestan $5.000 y las camisas $20.000.

¢Cudl de las siguientes funciones modela la cantidad a cancelar si (x) es el nimero de poleras que compra?

A) f(x) = 25.000x

B) g(x) = 16.000 — 150.000x
C) h(x) = 160.000 — 15.000x
D) j(x) = 25.000x — 160.000

33. Berta, profesora de matematica le pide a cuatro de sus alumnos(as), le indiquen alguna informacion que permita
determinar la funcion definida en los reales mediante f(x) = mx, con m = 0.

Laura dice que es suficiente con saber que f(2) = 6.
Sergio dice que basta con conocer que f(m) = 9.
Carlos dice que es suficiente con saber que la preimagen de 6 es 2.

YV VYV

Marta dice que basta con conocer que el punto (4,12) pertenece a la gréfica de la funcion.

¢;Cual de ellos se equivoca?

A) Laura
B) Sergio
C) Carlos
D) Marta
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35.

36.

37.

38.

PAES Matematica

Se ha determinado que la temperatura T (medida en °C) a los t minutos después de apagar la calefaccion en
una habitacion se puede modelar con la funcion T(t) = 28 — 0,2t. ;Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Al apagar la calefaccion la temperatura de la habitacion era 28 °C.

B) Cada 5 minutos la temperatura disminuye 1°C.

C) Alas 2 horas de haber apagado la calefaccion, la temperatura de la habitacion serd 27,6 °C
D) A los 40 minutos después de apagar la calefaccion, la temperatura sera de 20 °C.

Un profesor toma un test de 50 preguntas a los estudiantes de un curso. Si el puntaje base es de 150 puntos,
por cada pregunta buena se le suman 5 puntos y por cada errada se le descuentan 2 puntos. ;Cual de las
siguientes funciones modela el puntaje obtenido por un estudiante, suponiendo que no omite ninguna pregunta
y "x" es la cantidad de preguntas que contesta correctamente?

A) f(x) = 50 — 3x
B) g(x) = 250 + 3x
C) h(x) = 150 + 3x
D) r(x) = 50 + 7x
fa+b)-fla-b
Sea f una funcién definida en los reales mediante f(x) = ax — b’, entonces w =
A) a+b
B) a-b
C) ab
D) b(a - b)

Sea f una funcion lineal definida en los reales tal que f(a) = b, con ab = 0, entonces f(p) =

pa
A —_—
) b
pb
B) 3
c a
y 2
pa

Sean fy g dos funciones definidas en los reales mediante f(x) = 3g(x) + 5; g(x) = 2x — 7, ;cudl es la preimagen
del 2 seguin f?

A) -4
B) -1
C) 3
D) 45
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39.

40.

41.

42.

Sea la funcion f, definida en los reales mediante f(x) = px, con p un nimero entero no nulo. ;Cudl de las siguientes
afirmaciones NO es siempre verdadera?

A) La imagen de p es un numero entero positivo.
B) La imagen de un nuimero positivo es positivo.
C) La imagen de un entero es un multiplo de p.
D) La preimagen de g es 9

p

La compafiia de electricidad Volta cobra a sus clientes un cargo fijo de $680 mas $150 por cada kwWh de
consumo, mientras que la compafiia Energy cobra un cargo fijo de $500 méas $200 por cada kWh, ¢cudl de las

siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Para un consumo inferior a 3 kWh es mas conveniente Energy.
B) Para un consumo superior a 4 kWh es mas conveniente Volta.
C) Para un consumo de 3,6 kWh ambas tienen la misma tarifa.
D) Independiente del consumo es mas conveniente Volta.

En una cierta comuna de la capital, estan muy cercanas las pizzerias Roma y Palermo. Se hace un estudio
comparativo de las ventas de ambas pizzerias, concluyéndose que Roma al inicio del estudio auin no vendia
por haberse inaugurado en esa fecha y después fue aumentando su venta en 30 pizzas por mes, mientras que
Palermo al inicio del estudio vendia 400 pizzas pero sus ventas fueron bajando en 20 pizzas cada mes.

¢Alos cuantos meses después de iniciado el estudio, coincidira el nimero de pizzas vendidas por ambos

establecimientos?

O o ~N o

Sean las funciones fy g definidas en los reales mediante f(x) = px + g, g(x) = gx + p,con p 2 q # 0, ;cuél de las
siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Las gréficas de ambas funciones se intersectan en el punto (1, p + q).

B) Las graficas podrian intersectarse en el mismo punto del eje x.

C) La gréafica de g no se puede obtener mediante una traslacion de la gréafica de f.
D) Las graficas de las funciones podrian ser simétricas respecto del eje y.
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43. Enuna casa hay un desperfecto en el bafio, para su reparacion se piden presupuestos a los maestros Juan
y Pedro. Juan cobra una UF por la visita mas 0,2 UF por hora de trabajo, mientras que Pedro cobra 0,3 UF por
hora trabajada. ;Cuadl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Si el trabajo es inferior a 3 horas, Pedro es mas econdémico.

B) Si el trabajo dura 12 horas, Juan es el mas econémico.

C) Si el trabajo dura 10 horas, ambos cobran lo mismo.

D) Para trabajos inferiores a 10 horas, Juan es el mas econémico.

44. Se tienen dos estanques para almacenar agua, en el primero hay 1250 litros y una bomba le extrae agua a la
rapidez de 0,4 litros por segundo, mientras que en el segundo hay 800 litros y una bomba lo llena con agua a la
rapidez de 0,5 litros por segundo. Si las dos bombas se accionan simultaneamente, ¢a los cuantos segundos la
cantidad de agua en ambos estanques sera la misma?

A) menos de 400.
B) entre 400 y 500.
C) alos 500.

D) mas de 500.

45. Enuna fabrica de estanterias, se ha establecido que la cantidad de masa maxima M (en kg) que puede soportar

150d + 120
L

Si un comerciante ha instalado en su negocio una estanteria de este tipo, con un alto de 3 cm y un largo de

una estanteria de un cierto ancho, de alto d my largo L m, se modela mediante la expresion, M =

2 m, segun este modelo, ¢cuantas cajas de 6 kilos como maximo podra poner en esta estanteria?

>

o T
NS AN AN

~N O o >

O

46. Un estudio cientifico ha determinado que la luminosidad del sol al ingresar a un cierto lago disminuye a razén
de un 10% cada 2 metros. Si la luminosidad del sol en la superficie del lago es A vatios, entonces la funcién
que modela la luminosidad que habréa a los n metros de profundidad, medida en vatios (W) es

A) ©,9)"A

B) (0,9)"A

0) 0,9)2 A
n

D) (0,9) 5 A
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47. Elrendimiento de un vehiculo en ciudad es 9 km/L y en carretera es de 12 km/L, ;cudl de estas funciones
modela la cantidad de litros que se consume en un recorrido de x km, donde los primeros 36 los hizo en
ciudad y el resto en carretera?

X
A) fx)=7-—
12
X
B) gx)=1+—
12
C) h(x)=4+—
12
1 12
D) q(x) =— +
4 x-36

48. Enun peaje al sur del pais, la cantidad total de vehiculos C(t) que han pasado por él se ha modelado a través
2

4t +

2t
desde que se inicia la medicion (con 0 < t < 5). ;Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

de la expresion C(t) = (medido en cientos de vehiculos) siendo t es la cantidad de horas transcurridas

A) A las dos horas habian pasado por este peaje 450 vehiculos.

B) A las tres horas habian pasado por este peaje mas de 630 vehiculos.

C) A las cuatro horas habian pasado por este peaje 825 vehiculos.

D) Al término de la medicién habian pasado menos de 1.000 vehiculos por este peaje.

49. |atemperatura T medida en grados Celcius (°C) de una habitacion se modela a través de la funcion T(t) donde
t es la cantidad de horas transcurridas desde el momento de inicio de la medicion hasta las 10 horas

transcurridas, siendo su grafico el siguiente:

T(t) A
30

18
14

6 0t
¢ Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Durante las primeras seis horas, la temperatura subié 2 °C por hora.
B) La funcion que modela la temperatura es T(t) =54 — 4tsi6< t <10.
C) Transcurridas 8 horas la temperatura sera de 22 °C.

D) En un instante la temperatura serd de 0 °C.
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50.

51.

52.

53.

54.

PAES Matematica

En una empresa, el costo de producir una cierta cantidad de articulos, comprende un costo fijo mas un costo
por cada articulo. Si se sabe que el costo de producir 20 articulos es $512.000 y el costo de producir 40
articulos es $524.000, ;cual de las siguientes funciones, modela el costo C(x) de producir x articulos?

A) C(x) = 600x

B) C(x) = 500000x

C) C(x) = 500000 + 600x
D) C(x) = 600 + 500000x

El nivel del agua en un estanque cilindrico es de h metros y baja en forma continua q metros por hora,
¢;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La funcion que modela la altura H del agua en el estanque (en m) a las x horas es H(x) = h — gx.
B) La cantidad de horas que hay que esperar para que la altura baje a la mitad es 2L
q
C) Después de h horas no habra agua en el estanque.
q
D) Para que la altura original del agua se reduzca en un 10% hay que esperar % horas.
q

Se tienen dos estanques Ay B con agua, de modo que el estanque A tiene 5.000 litros y una bomba le extrae
200 litros por minuto, mientras que en estanque B hay 2.000 litros y una bomba le agrega 300 litros por
minuto. Si las dos bombas se accionan simultdneamente, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) A los 25 minutos el estanque A estara vacio.

B) A los 30 minutos el estanque B tendra mas de 10.000 litros.

C) Antes de los 6 minutos el estanque B tendra mas agua que el estanque A.
D) A los 6 minutos ambos estanques tendran la misma cantidad de agua.

Un profesor ha utilizado una escala lineal para determinar la nota que obtiene un(a) alumno(a) segun el puntaje
logrado. Se sabe que un estudiante con 6 puntos obtuvo un 4,0 mientras que uno con 18 puntos obtiene un 7,0.
Si el puntaje minimo es 0 puntos, scual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Para obtener un 4,5 se deben obtener mas de 8 puntos.

B) La nota minima que puede obtener un estudiante es un 2,5.
C) Para obtener sobre un 5,0, se debe tener méas de 10 puntos.
D) Si un estudiante quiere obtener un 6,0 debe tener 14 puntos.

. L . X+ 1
Si f es una funcion definida en los reales tal que f<7> =x —1,entonces f(x + 1) =

A) 2% -2
B) 2x + 1
C) 2X

D) 2% — 1

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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55. Sea f una funcién definida en los reales mediante f<

-5
?—) =x+1,entonces f(3) =
- X

A) -3
B) -2
C) 3
D) 2

X—1

56. Sea f una funcion definida en los reales mediante f<?>= X + 2, entonces ;cual es la preimagen del 3?

57.

58.

A) -2
B) 1
C) 0

1
D) -3

A) 3
B) 5
C) 6,5
D) 13

Una compaifiia distribuidora de energia eléctrica cobra a sus clientes un cargo fijo de $1.000 mas $60 por cada
kWh de consumo, pero si en los meses de invierno se supera los 150 kWh de consumo se cobra un adicional
de $40 por cada kWh que supere ese limite.

¢Cual de las siguientes funciones modela la tarifa a cancelar en invierno por x kWh de consumo, si x > 150?

A) f(x) = 1.000 + (150 - 60) + 40x

B) g(x) = 1.000 + (150 - 60) + 100x

C) h(x) = 1.000 + 100x

D) m(x) = 1.000 + (150 - 60) + 100(x — 150)

Eamial |1
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59. El gréfico de la funcion f, definida en los reales, mediante f(x) = -ax + a,cona<0, es

60.

<Y

Sean las funciones fy g definidas en los reales mediante f(x) = kx, g(x) = (k = 1)x + k con k una constante distinta

de cero. ¢En qué punto se intersectan las graficas de ambas funciones?

A) (0,0)
B) (k, k%)
C) (K’ k)
D) 1,k

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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FUNCION CUADRATICA

Apolonio de Perga, (262 a.C? - 190 a.C?), en su gran
obra, conocida como “Las Conicas”, realizé un amplio
estudio acerca de las curvas que se originan al cortar
un cono por un plano, estas curvas se denominan
secciones conicas, que pueden ser un circulo, una
elipse, una parabola y una hipérbola.

En este capitulo estudiaremos particularmente las
parébolas, que son las curvas que resultan al graficar
funciones cuadraticas.

> Funcion cuadratica Forma canodnica

> Intersecciones con los ejes Maximo y minimo

> Eje de simetria y vértice Relacion entre los coeficientes de la funcion
cuadratica y el grafico

0
.




PAES Matematica

‘f‘ZGR[\FICO DE UNA FUNCION CUADRATICA
Una funcion cuadratica es de la forma: f(x) = ax?> + bx + ¢ (conabyce( ya#0)y su gréfica es una parabola.
. Concavidad

Las ramas de la parabola se abren hacia arriba o hacia abajo, dependiendo si el signo de a es
positivo o negativo:

a>0 a<0
las ramas se abren hacia arriba las ramas se abren hacia abajo
. Interseccion con eje y

La interseccion de la gréfica con el eje y es el punto (0,c):
yA

(0.0

xy

. Interseccion con eje x

Las intersecciones de la gréfica de la funcion cuadratica, llamados ceros de la funcién, corresponden
a las soluciones de la ecuacion cuadratica asociada a la funcion, estos pueden ser dos, uno o ninguno,
dependiendo del signo del discriminante, como lo habiamos visto anteriormente.

VARRY)

»

X 1\/2

b2 -4ac<0 b2 -4ac=0 b2 -4ac>0
La parabola no intersecta La parabola es tangente La parabola intersecta al eje
al eje x al eje x x en dos puntos
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Considerando el signo del coeficiente cuadratico y del discriminante, tenemos entonces los siguientes casos:

A<0O A=0 A>0
a>0
> . X
X
a<0
. Vértice y eje de simetria

El vértice es el punto mas bajo en la grafica cuando a > 0y es el punto mas alto cuando a < 0.

. - b .
LLa abscisa del vértice corresponde a x = - 2—y su ordenada se puede calcular mediante
a

b . -A 4ac - b?
y=fl—— | obieny=—=—""—
2a Aa 4a

El eje de simetria es una recta que pasa por el vértice y es paralela al eje y, su ecuacion es x = - 2—
a

y 4 y A

eje de simetria. ——————»

f<_£> .......... <« Vértice

f<__> .......... % Vértice

X

|
[NC] )
mlo_

|
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. Maximo o minimo
Tanto el minimo como el maximo de la funcion cuadratica se encuentran en el vértice, pero habra
un minimo cuando a > 0y un maximo cuando a < 0.

Caso a>0 Caso a<0

Aca la funcién tiene un minimo y su valor es | Aca la funcién tiene un méximo y su valor es

— h2 — h2
Fl-2 obien 22 2 F-2 obien 22 )
2a 4a 2a 4a
. Dominio y Recorrido

El dominio de la funcién y = f(x) corresponde al conjunto de todos los valores de x y el recorrido
corresponde a todos los valores de las imagenes.

El dominio de una funcion cuadratica corresponde al conjunto de los reales, Dom f = R.
Mientras que el recorrido de la funcion cuadratica f(x) = ax?+ bx + ¢, depende del signo de a:

Caso a>0 Caso a<0

b 4
b 4

) b
Recorrido: [f <— — >’ 0 [
2a
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f‘?ﬁ/TRASLACIONES A LA GRAFICA DE UNA FUNCION CUADRATICA

. Traslacion vertical

Si a una funcion cuadratica se le suma una constante positiva "k", entonces su grafico se traslada
"k" unidades hacia arriba y si se le suma una constante negativa "k", el grafico se traslada "k" unidades
hacia abajo.

Ejemplos: Y4

bood
' '

................

. Traslacion horizontal

Si a la variable “x" de una funcién cuadratica se le suma una constante positiva “k", entonces su
gréafico se traslada "k" unidades hacia la izquierda y si se le suma una constante negativa "k", el
grafico se traslada "k" unidades hacia la derecha.

Ejemplos:
Ay
y = (x+3)2 y=x? y = (x-4)
SR V720 T U WIS O . V1. SO S S
SR AU N Y | S Y A O S U S
6 5 4 -3 -2 -1 01 123 41516 x
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z

z

7

ONICA DE LA FUNCION CUADRATICA

P

" FORMA CAN

.

2 . s . s sat
a(x - h)"+ k se denomina la forma candnica de una funcion cuadratica.

Una funcion cuadrética de la forma: f(x)

a(x - h)* +k

ax’ trasladado "h" unidades la derecha'y k" unidades hacia arriba.

Por lo visto anteriormente, si h y k son ndmeros reales positivos entonces la gréafica de f(x)

(x) =

corresponde al grafico de f

Ejemplos:

ATENCION

Este cddigo QR te dirigira a nuestro portal educativo

en donde podras encontrar material como:

- Clases con contenidos

- Videos con resolucion de ejercicios

- Mini E

mas!

h

b
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EJERCICIOS RESUELTOS

1. Sea la funcién f definida en los reales, mediante f(x) = -x* + 6x - 9, con respecto a la gréfica de esta funcion,

icudles de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Intercepta al eje x en un solo punto.
B) Su vértice es el punto (3, 0).

C) Pasa por el punto (2, -1).

D) Intercepta al eje y en el punto (-9, 0)
Solucion:

Para determinar en cuantos puntos la parabola intercepta al eje x calculamos el signo del discriminante
A=b’—4ac,enestecasoA=6"—4--1--9=36-36=0,comoA=0,la parabola intersecta al eje x en un solo

punto, luego A) es verdadera.

Para calcular el vértice, utilizamos que la abscisa del vértice es x = — -, en este caso x = — 3,

2a 21"
reemplazando en la funcién, obtenemos: f(3) = -3”+ 6 - 3 — 9 = 0, luego el vértice es el punto (3, 0), por lo tanto

B) es verdadera.
Para C) reemplazamos x = 2 en la funcion, f(2) = -2°+ 62 =9 =-4+12 -9 = -1, luego C) es verdadera.

Para D) consideremos que la gréfica de la funcién cuadrética f(x) = ax? + bx + ¢, intersecta al eje y en el punto

(0, ¢) en este caso serfa (0,-9) y no (-9, 0), luego D) es falsa.

2. Sea la funcion definida en los reales mediante f(x) = -(x — 3)* + 6, con respecto a su grafica, ;cual de las siguientes
afirmaciones es verdadera?

A) Su vértice es el punto (-3, 6).

B) Pasa por el punto (2, 7).

C) Intercepta al eje y en el punto (0, 6).
D) Intercepta al eje x en dos puntos.
Solucion:

Notemos que la funcidn esta en su forma candnica: f(x) = a(x - h)* + k, donde (h, k) es el vértice de la grafica de
esta funcion, en este caso h = 3y k = 6, luego el vértice es el punto (3, 6), luego A) es falsa.

Para B) reemplacemos x = 2 en la funcion, f(2) = -(2 — 3)* + 6 = 5, segun lo que indica esta alternativa
f(2) = 7, luego es falsa.

En C) si desarrollamos la expresion —(x — 3)” + 6, obtenemos —x’ + 6x — 3, como ¢ = -3, la grafica de funcion
cuadratica intercepta al eje y en el (0, -3), luego esta alternativa es falsa.

Para la alternativa D) determinemos el signo de la expresion b” — 4ac (el discriminante), para ello ocupamos la
expresion desarrollada: -x* + 6x — 3, tenemos que b’ — 4ac = 6° — 4 - -1 -3 = 36 — 12 = 24, como el discriminante
es positivo, la grafica intersecta al eje x en dos puntos, luego es verdadera.
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¢ Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA con respecto a la grafica de la funcion definida en los reales
mediante f(x) = X’ + p, con p # 0?

A) Su vértice esta en el gjey.

B) Sip >0, nointersecta al eje x.

C) Sip <0, el discriminante asociado a esta funcién es positivo.
D) Podria ser tangente al gje x.

Solucion:

Sabemos que el grafico de f(x) = x” + p, corresponde a la grafica de g(x) = x°, desplazada “p" unidades hacia

arriba o hacia abajo dependiendo si p es positivo 0 negativo respectivamente:

yA

f(x)=x"+p (p>0)

L]
N

Observa que en ambos casos el vértice esté en el gje y, por lo tanto A) es verdadera.

ol |

N

+p (p<0)

En el caso en que p > 0, se obtendria la pardbola que esta sobre el eje x (ver fig. anterior), por lo tanto no
intersectaria al eje x, luego B) es verdadera.

Sip <0, se obtendria la parébola cuyo vértice esta bajo el eje x (ver fig.) luego intersectaria en 2 puntos al eje X,
por lo tanto el discriminante es positivo, C) es verdadera.

Por Ultimo la alternativa D) es falsa, ya que la tnica forma de que la grafica de la funcidn f(x) = x° + p sea tangente
al eje x es que sea de la forma f(x) = X y esto ocurre cuando p = 0, lo que es imposible, ya que se indica que p # 0.

Un proyectil es lanzado verticalmente hacia arriba, la funcion que modela la altura h(t) que alcanza a los
t segundos de ser lanzado es h(t) = 40t — 5t°, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) A los 3 segundos alcanza una altura de 75 m.
B) A los 8 segundos el proyectil llega al suelo.

C) La maxima altura la alcanza a los 4 s.

D) La méaxima altura es inferior a los 80 m.
Solucion:

En A) calculamos h(3), lo que nos da h(3) =40 -3 — 5 3°= 120 — 45 = 75 m, luego es verdadera.
En B) calculamos h(8), obteniendo h(8) = 40 - 8 — 5 - 8” = 0 m, como la altura a los 8 s es cero, es verdadera.

Como la funcién dada es cuadratica, graficamente la maxima altura se encuentra en el tiempo que corresponde

b 40
2a’ 2--5
maxima altura ocurre a los 4 s de ser lanzado el proyectil, luego C) es verdadera.

al vértice, como la abscisa del vértice es x = — en este caso: t = =4  por lo que efectivamente la

Para hallar la altura maxima reemplazamos el tiempo hallado en C) en la funcién:

h(4) =40 -4 — 5- 4° =80 m, luego la méaxima altura es 80 my no es inferior a 80 m, luego D) es falsa.
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OO
&

Visita nuestro
portal educativo

EJERCICIOS DE PRACTICA

1. ;Cudl de las siguientes funciones definidas en los reales, su gréfica intercepta al eje de las abscisas en un solo

punto?

A) f(x) = X~ 5x +6

B) g(x) = 2x" = 2x + 3
C) h(x) = 4x = 12x + 9
D) m(x) = 9" — 6x + 3

2. Seala funcion f(x) = -x*+ 6x + 16, definida en los reales, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Su gréfica intercepta al eje y en el (0,16).

B) Su grafica intercepta al eje x en dos puntos.
C) La funcion tiene un minimo.

D) Su vértice es el punto (3, 25).

3. (Cudl de las siguientes funciones definidas en los reales, su gréfica tiene como vértice el punto (1, 4)?

A) fxX)=-(x=1)+2
B) f(x) = -(x = 1)°+ 4
C) f(x) = (2x = 1)°

D) f(x) = 4(x = 2)°= 9

4. ;Cudl de las siguientes funciones definidas en los reales, su vértice NO esta en uno de los ejes coordenados?

A) f(x) = -2x" + 5

B) 909 =3(x-2)°

C) h(x) = 4x*

D) jX) = -4(x = 3)" + 1

5. (Cual de las siguientes funciones cuadréticas definidas en los nimeros reales, su gréafica tiene como vértice
el punto (3, 1) y pasa por el punto (4, 3)?

A) f(x) = -2x*+ 12x = 17
B) g(x) = x" = 6x + 11
C) h(x) = 2x = 12x + 19
D) j(x) = x"—6x+ 10
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6. Sea la funcion f definida en los reales, mediante f(x) = =2(x - 3)(x - 5), entonces las coordenadas del vértice
de la parabola asociada a su grafica son

A) 4,-2)
B) 4,2)
C) 4,-1)
D) 47

7. (Cual de las siguientes funciones cuadréticas, definida en los reales, tiene como minimo el -2 y su gréfico
intercepta al eje de las abscisas en los puntos (5, 0) y el (7, 0)?

A) f(x) = x’ = 12x + 35

B) g(x) = 2x° = 24x + 70

C) h(x) = -2x"+ 24x — 70
2 5, 24

D) r(x) = 35" + £X—2

8. La profesora de matematica de Ximena, le pide que de la funcién f definida en los reales, f(x) = (x — 3)2— 2,

obtenga todas las preimagenes del 14, para ello, Ximena realiza los siguientes pasos:

f(x) = (x - 3)°- 2

) Paso 1
(x-3)-2=14

Paso 2
(x-23)"=16
) Paso 3
Xx-3=4
) Paso 4
X=7

La preimagen es 7

¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) Cometio un error en el paso 1.
B) Cometid un error en el paso 2.
C) Cometié un error en el paso 3.
D) Cometio un error en el paso 4.
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9. ;Cual de las siguientes graficas podria corresponder a la gréfica de la funcion f(x) = -x”+ 4x + 5?

10. ;Cuél de las siguientes graficas podria corresponder a la gréfica de la funcién f(x) = -3x°+ x — 5?

y y

11. ;Cudl de las siguientes funciones definidas en los reales, tiene la siguiente grafica?

A) f(x) = -(x — 2)°+ 4

B) g(x) = -2(x—2)°+ 8 y
0) h(x) = —%(x— 2+ 4

D) j0)=-gx-2)+4
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12. ;Cual de las siguientes funciones definidas en los reales, tiene como gréfico la parabola de la figura?

Ay
4
2 4 X
A) g() = (x-3)" -1
B) jX) = (x-3)"+2
C) k(x) =2(x - 2)(x - 4)
D) M- 12— (x - 2)(x - 4)

13. La gréafica de la funcion f definida en los reales mediante f(x) = x” + a, pasa por el punto (a, 2), entonces el (los)
valor(es) de a es (son):

A) Solo 1
B) Solo -1
C) =201
D) Solo -2

14. ;Cuadl de los siguientes graficos representa mejor a la funcién cuadratica: y = X'~ 6x + 9 ?

YA VA
Y \/ K \/
0 % 0 %
YA
YA
C) \/ D)
0 X _
0 X
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15. ;Cual de los siguientes graficos representa mejor a la funcion: f(x) = (x + 2)> + 1?

YA VA
A) \/ B) \/
0 % 0 %
VA 17\
C) \ | D)
Y / X 0 /\ %

16. Sea f una funcion definida en los reales mediante f(x) = -2(x — 2)° + 18, ;cuél de las siguientes afirmaciones

es FALSA?

A) La gréafica intersecta al eje x en dos puntos.

B) La gréfica intersecta al eje y en el punto (0,18).
C) La preimagen del 10 segun fson 0y 4.

D) Si -1 <x <5, entonces f(x) > 0.

. . . 1 - .
17. Sea la funcion definida en los reales mediante f(x) = - <X - g) +9, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA
con respecto a la gréfica de esta funcion?

A) Su vértice es el punto Cg 9).

B) La funcidn tiene un minimo.

C) Corta al eje x en dos puntos.
11

D) Pasa por el punto | ¢ 5],
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18. ;Cudl de las siguientes funciones definidas en los reales tiene la grafica que se muestra a continuacion?

A = axeo ?

B) M=+ 9

0) =5 x+2)+9 /s

D) =3 (x+2)+3 EEANG

19. El gréfico de la figura, corresponde a la de la funcién definida en los reales mediante f(x) = x° — px - r, ;cudl de
las siguientes afirmaciones es FALSA?

Yy
A) r<0
B) p’+4r<0
C) p>0
D) x” = px — r>0, para todo x real. 0 X

20. Sea la funcion f(x) = 2(x — p)’ + g, definida en los reales, con p y g constantes distintas de cero.
¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Su gréfica tiene como vértice el punto (p, q).
B) El recorrido es el intervalo [q, oo

C) El minimo de la funcién esy = q.

D) La gréafica intersecta al eje y en el punto (0, g).

21. ;Cual de las siguientes funciones definida en los reales positivos NO corresponde a una funcion cuadréatica?

A) Area de un tridngulo equilatero en términos de la longitud de su lado.

B) Area de un rectangulo de perimetro constante en términos de su largo.

C) Area de un hexagono regular en términos de la longitud de su lado.

D) La variacion del drea de una circunferencia cuando su radio aumenta en 2 unidades en términos de

su radio.
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22.

23.

24,

25.

Sea f una funcién cuyo dominio es el conjunto de los nimeros reales, definida por f(x) = ax? + (a + 2)x + 2, con
a = 0. ;Cudl de las siguientes relaciones se debe cumplir, para que la gréfica de la funcion intersecte al eje x en
un solo punto?

A) a=-2
B) a=2
C) az-4a+4>0
D) a?-4a+4<0

¢Cudl es el conjunto de todos los valores de a, para que la gréfica de la funcién definida por f(x) = (x — a)Z +4a,
intersecte al eje x en dos puntos?

A) 10, 00[
B) ]-00, 0]
C) ]-00,0]
D) [0, o[

La gréfica de la funcién f(x) = (a — 2)x’ + 2(a — 1)x +a— 1, con a # 2 y dominio los ndimeros reales, intersecta
en dos puntos al eje x, si

A) a<1
B) a=1
C) a>1
D) a>?2

¢Para qué valores de k, la gréfica de la funcién f definida en los reales, mediante f(x) = X’ — (k + 3)x + k’,
es tangente al gje x?

A) Solo parael 1.

B) Solo parael -1.

C) Solo para el 3.

D) Solo parael3yel-1.
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PAES Matematica

26. Sea f una funcion definida en los reales mediante f(x) = x> - 4bx - 2, con b # 0, entonces el valor de x donde
la funcion alcanza su valor minimo es

A) 2b

B) -2b

C) a4p* +2
D) -4ph* -2

27. ;Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA con respecto a la funcion f(x) = -(x* + 4) si el dominio son
todos los nimeros reales?

A) La gréafica no intersecta al gje x.

B) El vértice de la pardbola asociada a esta funcion estd en el eje y.
C) El vértice de la pardbola asociada a esta funcion esta en el gje x.
D) Su gréfica tiene al eje y como eje de simetria.

28. Cual de las siguientes funciones definidas en los reales, tiene como recorrido los reales menores o iguales

que -1?

A) g(x) = (x=3)> -1

B) h(x) = -(x - 3)2+ 1
C) k(x)=-(x-1)2-2
D) t(x)=-(x-4)2-1

29. Setiene una paquete de margarina cuya forma es de un paralelepipedo de base rectangular, el largo mide
tres cm mas que el ancho y el alto mide un cm mas que el ancho, posteriormente se modifica el envase de
tal forma que el largo disminuye en 2 cm, el ancho aumenta en 2 cm y el alto disminuye en 1 cm, scuél de las
siguientes funciones definidas en los reales positivos determina la variacion positiva del volumen de este

envase en términos del ancho "x" del envase original?

A) f(x) = x>+ x

B) g(x) = x"+3x + 2

C) h(x) = X"+ 5x + 6 ek

D) j(x) = 3x” + bx /6'90 \ alto
ancho\
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30.

31.

32.

33.

Sea f una funcion definida en los reales mediante f(x) = x? - ax + 6, con a # 0.
Si el valor de x donde la funcion alcanza su valor minimo es -2, entonces a =

A) 4

B) -8

C) -4

D) 40-4

¢En cual de las siguientes funciones definidas en los nimeros reales, su grafica NO intercepta al eje de las
abscisas?

A) f(x) = -(x = 3)°

B) g(x) = -(x — 2)*+ 1
C) h(x) = (x = 3)° +1
D) )= (x=3)" =2

La gréafica representa a la gréafica de la funcion cuadratica f definida en los reales, ¢cudl de las siguientes
afirmaciones es FALSA?

A) Sia>b> 3 entonces f(a) < f(b).
B) Sia<b<3 entonces f(a) < f(b).
C) f(3-a)="f(a+3).

D) Si-1<x<7, entonces f(x) < 0.

¢En cudl de las siguientes funciones definidas en los reales se cumple que f(2 +t) = f(2 — 1), para todo nimero
real t?

A) f(x) = -(x —2)°+3
B) gx) = -(x+2)* -4
C h(x) = -x*+ 2
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34. ;Cudl de las siguientes funciones definidas en los reales tiene el grafico que se muestra a continuacion?

YA

~
N
S

/
=y

A=+ 20— 4)

B o= x+2x-4)
C) h(x):—%(x+2)(x—4)
D) W= 2 (x-2x+4)

35. Sea f una funcién definida en los reales, mediante f(x) = -x” + p, con p > 0, ccudl de las siguientes afirmaciones

es FALSA?

A) Sia<b <0, entonces f(a) < f(b).
B) Si- VP < x < VP, entonces f(x) > 0.
C) Para todo valor real de x, f(x) <p.
D) Sia<0<b, entonces f(a) < f(b).

36. La funcion g, definida en los reales mediante g(x) = X'~ ax + b, cuya gréfica es la siguiente:

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA? \ y

A) a=b

B) La gréfica intersecta al eje y en el (0,a).

C) El minimo de la funcién esy = 0.

D) El recorrido de la funcion son los reales positivos. ) "

37. Ladistancia d(t) que recorre un movil que se desplaza con aceleracion constante, esté dada por la funcion
definida en los reales positivos, d(t) = vt + 1Eatz, donde v, es la rapidez inicial (medida en m/s) , a es la aceleracion
(medida en m/s”)y tes el tiempo (medido en s).

Sien un cierto trayecto la rapidez inicial de un mévil es 20 m/s y su aceleracidn se mantiene constante a 40 m/s’,

¢cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) Alos 2 s habra recorrido menos de 100 m.

B) Alos 4 s alcanza una distancia de 400 m.

C) Alos 5 s alcanza una distancia superior a los 600 m.
D) A los 6 s alcanza una distancia superior a los 900 m.
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38. Se tiene un cuadrilatero de angulos rectos, de perimetro 36 cm, ;cudl de las siguientes funciones modela el
area A(x) de este cuadrilatero en términos de su ancho “x"?

A) A(x) = -x* = 18x
B) AX) = -x* + 18x
C) A(X) = x> + 36X
D) A(x) = -x* — 36 x

39. ;Cuél de las siguientes graficas representa mejor a la funcion A(x) del ejercicio anterior?

y y

fo 8 X fo 38 >

>y

>

0|\/18 X

40. Un proyectil se lanza verticalmente hacia arriba y la altura h(t) que alcanza a los "t" segundos de ser lanzado se
modela con la funcién h(t) = 20t — 5t*, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Al segundo de ser lanzado alcanza una altura de 15 m.
B) Al segundo y a los 3 segundos alcanza la misma altura.
C) A'los 8 s el proyectil llega al suelo.

D) La méaxima altura que alcanza el proyectil es 20 m.

41. Sea la funcion f definida en los reales mediante f(x) = x” — bx, con b < 0, ccudl de las siguientes afirmaciones es

verdadera?

A) Su vértice estd en el cuarto cuadrante.
B) Su gréfica corta al eje x en el (-b, 0).
C) Sib<x<0,entonces f(x) < 0.

D) Six <0, entonces f(x) > 0.
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42. Lasiguiente tabla de valores corresponde a la funcién cuadratica definida en los reales mediante f(x) = ax’ + bx:

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Su vértice tiene como coordenadas uno de los pares ordenados que aparecen en la tabla.
B) Su gréfica corta al eje de las abscisas en el (-2, 0).

C) Su gréfica pasa por el (-3, 3).

D) Para todo real x, f(x) > -1.

43. Sea la funcion f definida en los reales mediante f(x) = ax” + ¢, con a # 0, ;cudl de las siguientes afirmaciones es

FALSA?

A) Su gréfica tiene al eje de las ordenadas como eje de simetria.
B) Su vértice esta en el gje de las ordenadas.

C) Sic <0, la gréafica corta al eje de las abscisas.

D) Siac >0, no corta al eje de las abscisas.

44. Sea la funcion f definida en los reales, mediante f(x) = x° — px + r con p’ = 4r, ;cudl de las siguientes graficos
podria corresponder a esta funcion?

yA YA
Y \ 9 7 r
X
YA YA
C) D)

<V

<V
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45. Enlafigura se muestra un arco, el cual se ha construido de modo que hasta los 2 metros de altura sus paredes
son verticales y sobre estas paredes se ha montado un arco parabdlico donde la funcion que modela el interior
del arco es f(x) = -2x*, ;cudl es la altura maxima de este arco?

A) 6m
B) 8m
C) 10m
2m
D) 34m
Ak
4m

46. Se va a construir un envase de aluminio sin tapa de forma cilindrica para colocar bombones en su interior.
Si la altura mide un cm mas que el radio basal "x", si se aproxima = a 3, ;cual de las siguientes funciones
definidas en los reales positivos modela la cantidad de cm’ de aluminio que se requieren para fabricar este

envase?

A) f(x) = 12x° + 6x
B) f(x) = 9x” + 6x
C) f(x) = 12x°

D) f(x) = 3x” + 3%’

47. Aun pedazo de cartulina de forma rectangular cuyas dimensiones se muestran en la figura, se recortan en sus

derecha:

cuatro esquinas cuadrados de lado "x" cm, con el material sobrante se forma la caja que se muestra en la

f
- |_1icm—> %

+— 12cm —&

e

¢Cual de las siguientes graficas corresponde a la funcion que modela el area de la caja en términos de "x"?

y y
120
X V30 X

V30
y
1 Zoh
C) D)
V30

xy

xy
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PAES Matematica

Debido a la caza indiscriminada de guanacos en ciertos sectores en el norte del pais, una fundacion destinada
a la preservacion de especies, ha realizado un estudio de la poblacion de esta especie en un cierto sector.
Para ello se ha obtenido el modelo, P(t) = -25t*+ 500t, el cual indica la poblacién en un cierto periodo de tiempo,
donde t es la cantidad de afios transcurridos donde se inicié la medicion, con 0 < t < 20, ¢cudl de las siguientes
afirmaciones es FALSA?

A) Antes de los 10 afios la poblacion de guanacos iba en aumento.

B) Alos 10 anos la poblacion alcanzd su maximo.

C) A'los 11 afos la poblacion de guanacos era menor que a los 9 afios
D) La poblacion maxima fue de 2.500 guanacos.

Una reja cuya base es un cuadrilatero de angulos rectos, se ocupara para encerrar unas aves. Si la reja tiene tres

lados, una longitud de 40 my se apoya sobre una pared tal como se muestra en la figura, ;cudl es la funcion
definida en los reales positivos que modela el drea (medida en m”) que encierra esta reja en términos de su
ancho “x"?

A) f(x) = 40x — x?

B) f(x) = 20x — x°

C) f(x) = 40x — 2x°

D) f(x) = 20x — 2x* SRS

e
e
LTS

=

DY

La temperatura de una habitacién T(t) medida en °C, se ha modelado con la funcion T(t)= - %t2+ 8t+12,cont

la cantidad de horas transcurridas desde mediodia, con 0 < t < 4.
Juan es un técnico en aire acondicionado y utilizara este modelo para determinar la temperatura maxima de
la habitacién, para ello sigue los siguientes pasos:

(1)  Calculo de la abscisa del vértice b
Calcula la abscisa del vértice de la funcidn cuadratica f(x) = ax’+ bx + ¢, utilizando que X= og reemplazando

- 8 . L
se obtiene: x = . =5, por lo que para t = 5 la funcion alcanza su maximo.

2'@

(2) Calculo del maximo de la funcion

Ahora reemplaza t = 5, en la funcién que modela la temperatura: T(5) = —%

5°+8-5+12=32°C.

3) Interpretacion de los resultados

Como el modelo se aplica desde las 12 A.M., y la temperatura maxima se alzanza para t = 5, entonces
sumamos 5 horas alas 12 A.M,, por lo que se deduce que a las 5 PM. se obtendra la temperatura maxima,
la cual sera de 32 °C.

¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) Juan se equivocé en (1).
B) Juan se equivocé en (2).
C) Juan se equivocé en (3).
D) Juan no cometio errores.
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51. Raulestd regando su jardin, en la figura, se ha representado el chorro de agua que sale de la manguera.
Si Raul estd ubicado en el punto A, y la funcidon que modela la altura h del chorro de agua, hasta que llega al

suelo es h(x) = - %x% 4, icuél de las siguientes afirmaciones es FALSA?

y
A) El chorro llega a 20 metros donde esta Radl.
B) La méaxima altura que alcanza el chorro es de 4 metros. A %
C) El modelo se ajusta solo para-10<x < 10.
D) A un metro de Raul, en la direccién del chorro, la altura que alcanza este es % m.

52. Para un estudio acerca de la cantidad de vehiculos que pasa por un pdrtico de un telepeaje entre las 7 y las 8

de la mafiana, se ha modelado que la cantidad C(t) de vehiculos que pasa a los t minutos después de las
7 AM. en un cierto dia, estd dado por C(t) = 180 — 1g(t —30)°, con 0 <t < 60.

¢ Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) En el tiempo de estudio, a las 7:30 A.M. se alcanza el peak de vehiculos.

B) Entre las 7'y 7:30 el flujo vehicular va en aumento.

C) El peak de vehiculos que pasé por este pértico durante ese dia fue de 180 vehiculos.
D) Alas 7:10y a las 7:50 transito la misma cantidad de vehiculos por este pdrtico.

53. Para un estudio acerca de la cantidad de vehiculos que se estacionan en un aparcamiento en el centro de la
ciudad, se ha determinado que en un cierto dia el nimero de vehiculos N(t) estacionados a las t horas después
de abrir el estacionamiento se puede modelar con la funcién N(t) = -4t°+ 48t + 52. Si este modelo se aplica

desde las 7 A.M. (hora de apertura del estacionamiento) hasta la hora de cierre, 8 PM.
¢ Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) En el momento de la apertura del estacionamiento ya habia 52 vehiculos estacionados.
B) Ala 1 PM. se produjo el peak de vehiculos estacionados.

C) Hubo un instante en que la cantidad de vehiculos estacionados fue superior a 200.

D) A la hora de cierre no habia vehiculos estacionados.

54. Enlafigura, se muestra la vista lateral de un puente de forma parabdlica, el cual se ha modelado con la
funcion f(x) = %xz. Sila altura h del puente es 5 metros, entonces la longitud L del puente es

5m y
10m
20m
40m

cw2

ASANS
—
=
y
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56.

57.

58.

PAES Matematica

Laura quiere vender su casa, para estimar un precio de venta, ha hecho un estudio del precio de venta P(t) de
propiedades similares a la suya, en el mismo sector, durante estos Ultimos 8 afios. Este estudio, le ha permitido
confeccionar el modelo P(t) = 40t - 240t + 2460, donde t es el tiempo (en afios), transcurridos desde el 2012.
Segun este estudio, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) En el afio 2012 el precio de las viviendas era inferior a las 2500 UF.
B) Hasta el afio 2015 el precio de las viviendas iba bajando.

C) El afio 2020, las viviendas alcanzaron su precio maximo.

D) El precio minimo de las viviendas fue superior a los 2100 UF.

La cantidad de kilos de azucar vendidos C(t) en un supermercado de una comuna durante nueve meses

se ha modelado con la funcion C(t) = -6t"+ 60t + 150, donde t es la cantidad de meses que han transcurrido
desde el mes de enero del afio pasado,con 0<t<9.

¢ Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El modelo se aplica desde el mes de enero del afio pasado.

B) La mayor cantidad de azucar vendida en un mes fue de 300 kilos.
C) En el Ultimo mes se vendieron 204 kilos.

D) En el mes de marzo se vendieron 246 kilos.

Un tunel tiene forma parabdlica, tal como se muestra en la figura.

Sila funcién que modela la forma del interior del tunel se ha modelado con la funcién f(x) = - gx2+ 10, donde las
variables x e y estan expresadas en metros. ;Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?
yA
A) La altura "h" del tunel es de 10 metros.
B) La amplitud o luz "A" del tunel mide 4 metros. h
C) A un metro del eje de simetria la altura del tunel es superior a los 9 m.
D) A dos metros del eje de simetria la altura disminuye en un 25%.

- A ——> X

En un reserva protegida se ha hecho un estudio para determinar la evolucion de la poblacién de cebras y su
depredador natural el ledn. La poblacién de cebras se ha modelado con la funcion C(t) = 10t°+ 80t + 162y la
de los leones es L(t) = 160t + 2, ambas medidas en decenas de ejemplares, donde t es el tiempo transcurrido en
meses desde que se inici6 el estudio, con 0 < t < 20.

Segun estos modelos poblacionales, ¢cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Al inicio del estudio habia 20 leones.

B) Al final del estudio la poblacidn de leones sera inferior a 32.000 ejemplares.
C) A los 4 meses ambas poblaciones tendran igual cantidad de especies.

D) Ambas poblaciones crecen en el transcurso del tiempo.
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59. Las ganancias de una empresa, medidas en millones de ddlares, se modelan segun la funcién cuadrética

6
G(t) = - B (t—9)°+12, donde t es la cantidad de afios desde que fue inaugurada.

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Alos 9 afios se obtuvo la maxima ganancia.

B) Alos 8y alos 10 afios obtuvo la misma ganancia.

C) Después de los 9 afios sus ganancias empezaron a disminuir.
D) La ganancia anual siempre fue inferior a 12 millones de ddlares.

60. La altura h(t) alcanzada, medida en metros, de un proyectil se modela mediante la funcién h(t) = 20t - 5t°,
donde t es la cantidad de segundos que transcurren hasta que alcanza dicha altura. Con respecto al proyectil,
¢;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) A los 4 segundos llega al suelo.

B) A los 2 segundos alcanza su altura maxima.

C) Al primer y tercer segundo después de ser lanzado alcanza la misma altura.
D) Su altura siempre es inferior a los 20 m.
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AREAS, PERIMETROS Y
TEOREMA DE PITAGORAS

El famoso matematico Pitagoras de Samos

(580 a.c — 500 a.c), viaja a Egipto, Babilonia y la
India, donde asimila una gran cantidad de cono-
cimientos matematicos, astrondmicos e incluso
religiosos. A su regreso, en el 540 a.c funda en
Crotona una ciudad griega situada en Italia, en ella
ensefia a sus discipulos matematicas, les inculca
ideas metafisicas y la veneracion de los numeros.
A pesar de no haber ningun testimonio escrito, se le
atribuye a él la demostracion del teorema que lleva

su nombre y relacionado con él, la regla para

2

2
formar trios pitagoricos: m 2+1 ,m, M 2_1 , donde

m es un ndmero entero positivo impar.
LLa obsesion de Pitagoras por los nimeros era
tan grande que se le atribuye a él la maxima: “Las

cosas son numeros".

b

c?=a?+b?

CONCEPTOS CLAVES

> Teorema de Pitagoras > Perimetros de figuras planas

> Aplicaciones del teorema de Pitigoras > Areas de figuras planas
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E/ TEOREMA DE PITAGORAS

El teorema de Pitagoras establece que en un triangulo rectangulo, la suma de los cuadrados de los catetos

equivale al cuadrado de la hipotenusa:

Nota: este teorema es en realidad el teorema particular de Pitagoras, ya que existe el teorema general de

Pitagoras, que es valido para cualquier triangulo, pero no lo estudiaremos en el presente texto.

Hay que considerar que también es valido el reciproco del teorema de Pitadgoras, esto es, si en un triangulo
el cuadrado de la longitud lado mayor equivale a la suma de los cuadrados de las longitudes de los otros lados,

entonces el triangulo es rectangulo.

\ii/ TRIOS PITAGORICOS

Los trios pitagoricos son ternas de numeros enteros positivos que cumplen que la suma de los cuadrados de los
dos enores equivale al cuadrado del mayor.
Los trios pitagéricos mas importantes son los siguientes: 3-4-5,5-12-13, 8-15-17, 7-24 - 25.

Ademas si amplificamos por nimeros enteros positivos, obtenemos otros trios pitagoricos:
(3,4,5—(6,8,10),(9,12,15),(12,16, 20),...

Los triés pitagodricos corresponden a posibles longitudes de lados de un tridngulo rectangulo, ya que satisfacen

laigualdad a* +b° = ¢’.
Podemos determinar diversos trios pitagoricos a través de las expresiones:

2 2 2 2
a=m"+n",b=m"-n",c=2mn.

Observa quesim=2yn =1, obtenemos el trio 3 — 4 — b.

5W
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“:/‘ APLICACIONES DEL TEOREMA DE PITAGORAS

Las aplicaciones del teorema particular de Pitagoras, son muy variadas aqui veremos solo las mas importantes:

. Diagonal de un cuadrado

La diagonal de un cuadrado equivale al lado del cuadrado multiplicado por v2

D C

d=aV/2
a b
A a B

Demostracion:

Si en el triangulo rectangulo ABD utilizamos el teorema particular de Pitagoras, se tiene que:
a’+a?=d2

2a%=d? , si extraemos raiz cuadrada a ambos lados obtenemos lo pedido.

. Altura de un triangulo equilatero

La altura de un triangulo equilatero equivale a la mitad del lado multiplicado por V3.
©

=8
h=2/3

Demostracion:
Utilizando el teorema particular de Pitdgoras en el AAHC (o en el ACHB):

2

3 o

2
8 ihi=a? /4
4
a’+4h? = 457
4h? = 337
h? = gaz e

4

h=2v3
2
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v

FORMULAS DE AREAS Y PERIMETROS DE FIGURAS PLANAS

Formulas de areas y perimetros

NOMBRE FIGURA PERIMETRO AREA
2
a
Cuadrado d a 43 q?
2
a
Rectangulo b 2a+2b ab
a
y b ah
Triangulo ¢/ |h a+b+c >
J]a—
Romboide h b 2a+2b ah
L[]
a
Rombo 4a %f
C
. d b
Trapecio . a+b+c+d <ﬂ> h
M 2
a
Circulo ‘ 2nr T

Area de sector circular

Longitud de un arco

R_

¢

—

gm

A= <L> nr’
360°

2\: <L> 27r
360°




1.

PAES Matematica

EJERCICIOS RESUELTOS

La diagonal de un cuadrado mide 2v6 cm, ;cuél es su perimetro?

A) 42 cm
B) 8v2 cm
C) 6v3 cm
D) 8v3cm
Solucion:

Si el lado del cuadrado mide "a" cm, entonces su diagonal mide av2 cm, entonces podemos establecer la

L . 26 .
ecuacion: av2 = 2v6, dividiendo por V2, tenemos: a = ——= 2 g = 2V/3, como el lado mide 2v3, entonces

V2

el perimetro del cuadrado es 4 - 2V/3 = 8V/3 cm, alternativa D.

En la figura, ABCD y APBQ son cuadrados, donde Q es la interseccion de las diagonales del cuadrado ABCD.
Si el 4rea del cuadrado APBQ es b” unidades cuadradas, cuél es el perimetro de la figura?

A) 8b unidades
D C
B) 5bv2 unidades Q
C) b( 2 +3v2) unidades
A B
D) 4b(1+V2) unidades
P

Solucion:

Como el area del cuadrado APBQ es b’, entonces el lado de este cuadrado mide b unidades.
Tenemos que AQ =b — AC = 2b.

Si el lado del cuadrado ABCD mide a, entonces su diagonal mide av2, como AC = 2b, entonces

. 2b . . .
2b = a2, despejando a, tenemos: a = — , racionalizando, se obtiene

V2
_2b 2b-ﬁ_2b@_bﬁ

R mw 2

Por otro lado, el perimetro de la figura es AP+ PB+BC + CD + DA =b +b + 3a = 2b + 3a, reemplazando a
por bv2, se tiene: 2b + 3bv2 = b( 2 + 3v2), alternativa C.
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3. Lascircunferencias C,, C, y C, de la figura son tangentes. Las circunferencias C, y C, tienen radios que miden

respectivamente 3y 2 cm. Si AB es el didmetro de C,, ¢cual es el perimetro de la figura sombreada?

A) 10T em
B) 15T em
C) 20T em
D) 30 cm
Solucion:

Observa que el perimetro de la figura sombreada corresponde a la suma de las longitudes (o perimetros) de las
tres circunferencias, si la pregunta hubiese sido el drea, entonces tendrias que haber restado el area de la
circunferencia mayor con la suma de las areas de las circunferencias menores, jesto es muy importante
entenderlo y considerarlo en los ejercicios!

Como AB se puede calcular sumando las longitudes de los diametros de las circunferencias menores, tenemos
que AB=6+4=10cm, luego el radio de C, es 5 cm.

Como la longitud de una circunferencia de radio r es 27tr, tenemos que la longitud de C, es 27tr - 3 = 61 cm,
ladeC,es2n-2=4ncmyladeC,es2m-5=107 cm, entonces el perimetro de la figura sombreada es

61 + 41 + 107 = 207 cm, alternativa C.

En la figura, ABCD es un cuadrado de lado 10 cm, sobre los lados AB y CD se han trazado dos semicircunferencias
que son tangentes en el punto donde se intersectan las diagonales del cuadrado. ;Cual es el area de la figura
sombreada?

A) 12,5 (T - 2) cm’
B) 25 (m - 2) cm’
C) 10 (1 + 2v2) cm”
D) 25 (m—4) cm’
Solucion:

Observa que si juntamos la figura sombreada superior e inferior, se forma una figura cuya drea corresponde

al area de un circulo menos el area de un cuadrado: -

Como el lado del cuadrado mide 10 cm, el radio de la circunferencia es 5 cm, con lo que su area es nr’ = 257 cm”.

Por otro lado la diagonal del cuadrado blanco mide 10 cm, como el area de un cuadrado se puede obtener como
la mitad del cuadrado de la diagonal (ver tabla de areas y perimetros), tenemos que el &rea del cuadrado es

2
% = 50 cm? Restando el drea del circulo con el area del cuadrado, tenemos: 25x - 50 = 25(n— 2) cm’, alternativa B.

Eamial |1
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5. Enlafigura, la circunferencia esté inscrita en el hexagono regular. Si el lado del hexagono mide 6 cm,
;cudl es el &rea de la figura negra?

A) 9(6v3 — 3m) cm”
B) 6v3(9 — ) cm’
C) 6(9V3 - 21) cm”
D) 27(2V3 - 1) cm’
Solucion:

Saquemos primero el area del hexagono regular, para ello lo dividiremos en seis triangulos equilateros:

6 cm

Como el lado de cada triangulo equilatero mide 6 cm y la férmula de la altura del triangulo equilatero es

h= % V3, se tiene que h = % V3= % V3 =3v3 cm. El drea de cada triangulo equilatero es

basexaltura

A= — Y 2 -6+ 3v/3 =93 cm’, multiplicando por 6, obtenemos que el drea del hexagono es:

6-9v3 = 543 cm”.

Por otro lado, el radio de la circunferencia es equivalente a la longitud de la altura de cada uno de los triangulos
equilateros:

33

6 cm

Como el &rea del circulo es nir’, en este caso tenemos: « - (3@)2 =27ncm’.
El area pedida se obtiene restando el area del hexagono con el rea del circulo: 54v3 — 27, factorizando por 27,
se tiene: 27(2V/3 — 1) cm’, alternativa D.

ATENCION

Este cddigo QR te dirigira a nuestro portal educativo

en donde podras encontrar material como:
- Clases con contenidos

- Videos con resolucion de ejercicios

- Mini Ensayos - Ensayos y ........ imucho mas!

229

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



230

Texto Prueba Obligatoria

) Eli4E
EJERCICIOS DE PRACTICA =
[=]
Visita nuestro
. . . I educati
1. Lamitad del &rea de un cuadrado es 18 cm’, entonces la cuarta parte de su perimetro portel educative
es
A) 3cm
B) 6cm
C) 9cm
D) 24 cm
2. Un cuadrado tiene una diagonal que mide 2v3 cm, ¢cudl es su area?
A) 1,5cm’
B) 3cm’
C) 6cm’
D) 12 cm’
3. Enun rectangulo el ancho mide la mitad del largo y su drea es 12,5 cm’, ;cudl es su perimetro?
A) 7,5¢cm
B) 12,5cm
C) 15¢cm
D) 16cm
4. Sequn los datos dados en la figura, ¢cudl es el &rea de la figura sombreada?

A) 2 u?

B) 2,5u°
C) 35u”
D) 454"
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En un rectangulo un lado mide v2 cmy la diagonal mide 3v2 cm, ¢cudl es su area?

A) 45 cm’
B) 2V2 cm’
C) 42 cm’
D) 2/10cm’

Sobre la diagonal AC del cuadrado ABCD de la figura se ha construido el cuadrado AEFC. Si el area achurada es
de 24 cm’, ;cuél es el area del cuadrado ABCD?

D C
A) 8cm’
B) 12 cm’
C) 16 cm’ Al B F
D) 20 cm’
E

Si cada cuadrado de la figura tiene un area de 4 cm®, scudl es la longitud de la linea continua?

A) 28 cm E
B) (6v2 +10) cm !
C) (6v2 +20) cm |
D) (122 +20) cm /

En la figura, ABCD, AEBF y PEQA son cuadrados. Si el 4rea del cuadrado ABCD es 24 cm’,

;cudl es el area de la figura total? D C

A) 27 cm’ F

B) 32cm’

C) 33cm’

D) 36 cm’ A 9 B
P E

En la figura, ABCD es un cuadrado en el que se ha inscrito una circunferencia, Si el lado del cuadrado mide

10 cm, entonces el érea achurada es C
A) 20 cm’
B) 25cm’
C) 50 cm’
D) 75 cm’
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10.

11.

12.

13.

14.

En la circunferencia de centro O de la figura, el dngulo central a. mide 45°. Si el area achurada es 12,5n cm’,
¢;cudl es la longitud de la circunferencia?

) Tcm \
g) 1221: cm ?k\\\\\\\
C) 40mcm
D) 60m cm

En la figura, ABCD es un cuadrado, tal que el 5% de la longitud de su lado es 0,5 cm. Si E es un punto de la
recta CD, entonces el area del triangulo ABE es

D C
A) 10 cm’ -
B) 50 cm’
C) 100 cm’
D) 6,25 cm” M
A B

En la figura, ABDE es un rectdngulo y BCD es un tridangulo equilatero. Si AB es el doble de BD y el perimetro del
tridngulo equildtero es (6a + 3b) unidades, ¢cuél es el perimetro de la figura?

E D
A) 7(a+2b)u
B) 7(2a+b)u
C) 7(a+3b)u C
D) 6(2a + 3b) u
A B

En la figura el triangulo ABC es rectangulo en C y ADEB es un rectangulo. Si AC = DA = 3uy CB = 4u,
icudl es larazon entre el area del triangulo y la del rectangulo?

c
A) 3:5
B) 1:2
C) 4:5 A B
D) 2:5
D E

En la figura, ABCD es un cuadrado donde AM = MN = ND = DP = PQ = QC, ;qué porcentaje del cuadrado ABCD
es el area de la figura sombreada?

D P Q C
A) 50 %
B) 60 i/o N
C) 66,6%
D) 5% M
A B

me



15.

16.

17.

18.

19.

PAES Matematica

Segun los datos de la figura, el &rea de la zona sombreada es

y
A) 3u’
B) 15 U2 . "t"/ll///////////////////.//
) 165 _
> e NN

En la figura, el arco AB corresponde a una semicircunferencia, segun los datos dados, ¢cudl es el perimetro
de la figura?

YA
A) (28 + 2m) u \*
B) (28 +4m) u
C) (28 + Tm) U
D) (28 + 14m) u
A B -

5 wQ X

En la figura, las circunferencias tienen como centro el punto O. Si el area de la figura sombreada es 5r cm”
y el radio de la circunferencia mayor mide 6 cm, ;cuanto mide el radio de la circunferencia menor?

A) 2cm
B) 3cm
C) 4cm
D) 16cm 0

Enlafigura, O,, 0,y O, son los centros de las circunferencias las que son tangentes en el punto P
Si el radio de la circunferencia mayor es 10 cm, ¢cudl es el perimetro de la figura sombreada?

A) 15 cm
B) 35tcm
C) 37,5t cm
D) 70m cm

En la figura. ABCD es un cuadrado de lado 6 cm. Sobre los lados AB y BC se han construido dos
semicircunferencias, ;cual es el perimetro de la figura sombreada?

D C
A) (12 +6m) cm
B) (12 +9n) cm
C) (18 + 6m) cm
D) 24.cm
A B

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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20. Enlafigura, ABCD es un rectangulo, segun los datos dados, ;cudl es el drea de la figura sombreada?

D c
A) 24m’
B) 26 m’
C) 28 m’ em
D) 36 m’ a
A -3m—B
11m [

21. Sobre los catetos del tridangulo rectangulo se han construido dos semicircunferencias, ;cuél es el perimetro

de la figura?

A) 34 cm 12 em

B) (T4m + 48) cm

C) (14m + 20) cm

D) (28n + 20) cm T6cm

22. Los cuadrados de la figura tienen lados de longitud un cm. Si los arcos dibujados corresponden a
semicircunferencias, ;cudl es el area de la figura sombreada?

A) (5+ 2,5m) cm?

B) @ + %n) cm’

C) (5+1,25m) cm’ @ W
D) (1 +2v2 + 2,67) cm”

23. Enelrectangulo ABCD de la figura, AN = 2 NBy AM = MD. ;Qué fraccion del drea del rectangulo es el area del
triangulo MNC?

1 D
A i C
) 4
:
B) 6 M
5
C) >
A N B
D) ’
12
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24. Enlafigura, la circunferencia esta inscrita en el cuadrado ABCD. Si la longitud de la circunferencia es 6z cm,
entonces el area de la figura sombreada es

D c
A) (18 = 9r1) cm’
B) (9n - 18) cm’
C) (36 — 9m) cm’
D) (36 — 6m) cm’
A B

25. En la figura, ABCD es un cuadrado cuya drea es 16 cm’, con centro en los vértices A y B se han trazado dos
arcos de circunferencias que pasan por dos de los vértices del cuadrado. ;Cudl es el perimetro de la figura

sombreada?
D C
A) 8(r+1)cm
B) 4(n+2)cm
C) 4(m+1)cm
D) 8rncm
A B

26. En elrectangulo de la figura, las circunferencias son tangentes entre si'y las de los extremos son tangentes a
tres de los lados del rectangulo. Si cada una de las circunferencias tiene una longitud de 10r cm, ¢cudl es el
perimetro del rectangulo?

40 cm /
50 cm
80cm \
90 cm

27. Enla circunferencia de centro O de la figura, el 4ngulo o mide 40° y el area sombreada mide 5x cm?,

@ >
=

o

icual es el area del circulo?

A) 20m cm’
L2
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28. Enlafigura, ABCD es un rectangulo y My N son puntos del lado BC, tales que BM = MN = NC. ;Qué parte del area
del rectangulo es el area del triangulo AMN?

] D C
1
M
1
C) 4 A B
:

29. Enlafigura se tiene un hexagono regular de lado “a" cm, ;jcudl es el area del tridngulo sombreado?

A) %32\@ cm’
3.2 2
B) Sa V3ecm
3.2 2
C) 7 V3 cm
D) 3av3cm’

30. Enlafigura, las circunferencias de los extremos son tangentes exteriormente y la central tiene como centro
el punto de tangencia de las circunferencias anteriores y pasa por el centro de ellas. Si las circunferencias tienen
un radio que mide r unidades, entonces el drea de la figura sombreada medida en unidades cuadradas es

A) 1§7tr2
B) 1ircr2
C) %TCI’Z
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31. Enlafigura, ABCD es un rectangulo, con centro en los vértices Ay B se han trazado los arcos DE y CF
respectivamente, con Ey F en el lado AB del rectangulo. Si AE = 2EF, AB = 15 cm, ;cual es el area de la figura

sombreada?
D c
A) 4,5(20 - ) cm’
B) 6(3+m) cm’
C) 9(10—n) cm’
D 18(5 - n) cm’
) ( A E F B

32. Enlafigura, AC, AD y AE son semicircunferencias tales que AB = BC = CD = DE = 4 cm, entonces el &rea
sombreada es

A) 6mcm’

B) 22mcm’
C) 40m cm’
D) 547 cm”

33. Enlafigura, las semicircunferencias son congruentes de radio r unidades, entonces el drea achurada medida en
unidades cuadradas es

A) 2r'(2 — )
B) r’(16 — )
C) 2r’(8 - n)
D) 2r'(4 — 1)

34. Enlafigura, ABCD y AEFC son cuadrados. Si el perimetro de AEFC es 12 cm, ;cudl es el perimetro de ABCD?

A) 3V2cm D ¢
B) 6v2 cm
C) 8v2 cm A 5 F
3
D) 5 V2 cm
E
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35.

36.

37.

38.

En la figura, ABCD es un cuadrado. Segun los datos dados, ;cudl es el area del triangulo sombreado?

-— 3cm—

A) 10,5 cm’ c
B) 11 cm’
C) 11,56cm’
D) 12 cm’
1cm
1
A 5cm B

Los tres cuadrados de la figura son congruentes de lado a unidades, ;cuanto es el area de la figura sombreada
medida en unidades cuadradas?

3.2
A) 78
B) a’
C) 2a’
D) Falta informacion para determinarlo.

En el rectdngulo ABCD de la figura, se han trazado dos circunferencias tangentes entre si'y tangentes a los lados
del rectangulo y la tercera figura corresponde a una semicircunferencia tangente a una de las circunferencias
anteriores. Si tanto las circunferencias como la semicircunferencia tienen radios de longitud “r" cm, ;cual es el

perimetro de la figura sombreada?

D
A) r(12 + 5m) cm
B) r(14 + 57) cm /
C r(14 - 57) cm &

)
D) 14rcm A B

|9}

Sobre los lados AD, Ey BC del rectangulo de la figura se han construido tres semicircunferencias.
SiAB = 2BC = 8 cm, ;cual es el perimetro total de la figura?

A) (8n+8) cm D c
B) (8r +24) cm
C) (16w +8) cm
D) (24n +8) cm
A B
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42.
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Enla figura el arco AB es una semicircunferencia de centro O y radio 6 cm, si CO L AB, icual es el perimetro de
la figura sombreada?

c
A) (6r+12v2) cm
B) (127 +12V2) cm \
C) (18n - 36) cm ? \%
A 0 B
)

(3n + 6v2) cm

En la figura, ABCD es un rectdngulo y sobre su lado CD se ha construido una semicircunferencia de radio a
unidades que es tangente al lado AB. ;Cual es el perimetro de la figura sombreada?

A) <48 + %E} u D ¢
B) (4a+ma)u
C) (ba+ma)u
D) [ fa)u A B

En la figura, los triangulos ABE y BCD son rectangulos en Ay C respectivamente. Segun los datos dados,
;cudl es el drea de la figura sombreada?

A) 24 cm’ D
B) 25cm’
C) 32cm’ 6cm 10cm 3cm
D) 42 cm’ oem
L
A B c

En la figura se han construido cuatro semicircunferencias y el area de los cuadrados es 1 cm”
;cudl es el perimetro de la figura sombreada?

A) 2(n +2v2) cm

B) 4(m+V2) cm 3

C) 4(m+2v2) cm

D) a4-2«x)cm | /

239
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43.

44.

45.

46.

ABCD es un rectangulo y modela una cancha de futbolito cuyas dimensiones se muestran en la figura.

El centro de la cancha se ubica en el centro del rectangulo y la cancha es simétrica con respecto a la recta que
pasa por su centro y es perpendicular a los lados Ey CD. Pedro es uno de los jugadores y en un momento del
partido se ubica en el punto P de la figura, el cual esta a 3 m del lado AB y a 6 m del lado BC, en ese instante,

;a qué distancia estara del centro de la cancha?

D C
A) 4m \
B) 5m 12m
C) VB2 m CD E)
D) V65 m

En la figura se muestra una baldosa de 40 x 40 cm, cuyo disefio consiste en cuatro arcos de circunferencias
congruentes, cuyos centros son los vértices del cuadrado. Si se ocupara una cierta cantidad entera de estas
baldosas para cubrir el piso de una sala, ;qué porcentaje del piso quedard sombreado?

D C
A) 1258 - 1) %
B) 25(4 - 1) %
C) 2,540 — ) %
D) Falta informacién para determinarlo.
A B

En la figura, ABCD es un rectangulo, la circunferencia tiene como centro la interseccion de las diagonales y es
tangente a dos de los lados del rectangulo. Si BC = 12 cm, ;cual es el area de la figura sombreada?

A) 6m cm’ D _ C
B) 9r cm”
C) 127 cm’
D) 18n cm’
A B

Las circunferencias de la figura son tangentes al rectangulo ABCD y cada una tiene un area de 4n cm’,
;cual es el perimetro de la figura sombreada?

A) (12 + 4m) cm D C
B) (24 + 4m) cm / %
C) (24 +8m) cm
D) (24 - 8n) cm

A B
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47. Lafigura muestra la trayectoria sequida por una bolita de billar que fue lanzada desde A, ;qué distancia

48.

49.

50.

recorrio hasta llegar al punto 0?

A) 33u
B) 38u
C) 45U
D) 78U

Una pantalla de una tablet tiene forma de rectangulo, para redondear sus bordes se han trazado cuartos de
circunferencia cuyos centros se ubican a 1 cm de los lados del rectangulo tal como se muestra en la figura.
Silas dimensiones del tablet son 14 cmy 28 cm, scuél es el area de la pantalla de este tablet?

"~ N
A) (388 - m) cm’
B) (388 + 1) cm’
C) (388 + 21) cm’
2
D) (864 + ) cm 28 om
N Y

En el cuadrado ABCD de la figura se han inscrito y circunscrito circunferencias. Si el lado del cuadrado mide
"a" cm, ¢cudl es el area de la corona circular?

T 2 2
A) 2@ cm D o
S / \
B) 5@ cm
C) %na2 cm’ K /
A B
D) ra’ cm’
En la figura, EFCD es un cuadrado de &rea 9 cm’, E es el punto medio de AD y GB = 2DC,
icudl es el area del cuadrilatero ABCD?
D C
A) 33cm’
B) 36 cm’
C) 81 cm’ E -
D) 124 cm’
-
A G B
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51. Enlafigura, ABCD es un rectangulo, ;cudl es el perimetro de la figura sombreada?

D C
A) 20 cm V i
B) 32 cm 7
z u 8 cm
C) 40 cm
D) Falta informacién para determinarlo. A d L
———— 12cm —B

52. Enlafigura, ABCD es un cuadrado de lado 8 cm y BEC es un triangulo equilatero, ;cual es la longitud de AE ?

D C

2V10 cm
410 cm E
2v29 cm

8V2 ++v3 cm

O W >
RN NN

=)

53. Sobre los lados del triangulo equildtero ABC se han construido tres semicircunferencias de radio r cm,
iCuél es el area de la figura?

C
A) %nrzcm2
B) g@@+ﬂcm2
C) r* (2V3 +3x) cm’ A :

r? (V3 +3m) cm’

54. Enlafigura, ABCD es un cuadrado de lado 4 cm. Sobre cada uno de los lados del cuadrado se ha construido
una semicircunferencia, ;cual es el area de la figura sombreada?

D C
A) 4(n - 2) cm’
B) 8(n — 2) cm’
C) 8(x—1)cm’
D) 16(x — 1) cm”
A B

55. Enlafigura, ABC es un tridangulo equilatero de lado 12 cm, sobre el lado AB se ha construido una
semicircunferencia que corta a los lados AC y BC en los F y E respectivamente.
¢Cudl es el drea de la figura sombreada?

C
A) 3(2n - 3v3) cm’

B) 6(2n — 3V3) cm’ y S

C) 9(2n - 3V3) cm’

D) 6(4r — 3v3) cm’ A B
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57.

58.

59.
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ABCD es un cuadrado de lado 8 cm y ABE es un tridngulo equilatero, ;cudl es el area del triangulo DEC?

D C
A) 2v3cm’
B) 8(2 —3) cm’
C) 16(2 - V/3) cm’
2
D) 32(2-+v3)cm A 8

En la figura, ABCD es un cuadrado de lado 12 cm y ABE y DSC son triangulos equilateros, ¢cuél es el perimetro de
la figura sombreada?

Cc
A) 4(3-/3) cm £
B) 8(3-V3)cm R T
0) 16(3 = 3) cm S
D) 48(3 -v3) cm A B

En la figura, ABC es un triangulo equilatero, P, Q, Ry S pertenecen a los lados del triangulo equilatero y PQRS es
un cuadrado de area 36 cm”, ;cudl es el perimetro del tridngulo ABC?

C
A) 4/3cm
B) 18(/3+1) cm S R
C) 6(2V/3+3)cm
D) 6(3 + 4v3) cm A - 5 5

En la figura, se muestra un espejo circular que esta rodeado por un borde de madera que tiene un ancho
constante de 2 cm. Si el drea del borde de madera es 521 cm’, ;cuél es el radio del espejo?

A) 10cm
B) 12cm
C) 14cm
D) 16¢cm
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60. Enlafigura, ABCD es un cuadrado, My S son los puntos medios de los lados AD y DC respectivamente y la recta
MS intersecta a las rectas ABy BC en E y F respectivamente. Si AB y AC miden x e y unidades
respectivamente, entonces el perimetro del triangulo EBF es

F
A) (2x + 3y) unidades
B) (3x + 1,5y) unidades D__S c
C) (3x + 2y) unidades
D) (8x + 3y) unidades Y
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VECTORES EN EL PLANO Y
Capitulo TRANSFORMACIONES ISOMETRICAS

1

M. C. Escher (1898 - 1972) fue un destacado artista, en muchas de sus afamadas obras se destaca el uso de las
transformaciones isométricas como la traslacion, la reflexion y una rotacion, las que serdn materia de estudio
del presente capitulo.

> Vectores en el plano > Reflexion con respecto a una recta
> Adicion y sustraccion de vectores > Reflexion con respecto a un punto

> Longitud o norma de un vector > Giro o rotacion con respecto a un punto

- @01

> Traslacion
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i‘z/ELEMENTOS BASICOS

. Vector geométrico
Un vector geométrico se distingue por tener un punto inicial (u origen), un punto final, una direccién, un sentido

y una magnitud.
B

A

La magnitud o “largo” del vector también se denomina longitud o norma.

. Vectores equipolentes
Son aquellos que tienen igual direccion, sentido y magnitud.

. Vector de posicion
Supongamos que tenemos un punto P en el plano cartesiano bidimensional o en el espacio tridimensional,
el vector cuyo punto inicial es el origen del sistema cartesiano y el punto final es el punto P, se llama vector de

posicion del punto Py generalmente se designa utilizando la letra mindscula que designa al punto:

P(a,b)

O+

Como hay una correspondencia biunivoca entre los puntos y los vectores de posicion, cuando hablemos de
vectores en un sistema cartesiano, podemos referirnos ya sea a la flecha que va desde al origen al punto o bien

a las coordenadas del punto al cual estamos haciendo referencia._»

En la figura, cuando hablamos del vector 5 podemos referirnos a OP en el sentido geométrico o a las coordenadas
del punto P, es decir P = (a,b).

5W
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. Vector libre

Un vector libre es aquél cuyo punto inicial no coincide con el origen del sistema cartesiano.
Todo vector se puede asociar a un vector equipolente con él, cuyo punto inicial sea el origen del sistema cartesiano.

YA
A El vector libre AB es
N equipolente al vector U
U
0 X

‘\/{‘/IGUALDAD Y OPERATORIA ENTRE VECTORES

. Igualdad de vectores
Dos vectores son iguales cuando sus respectivas coordenadas son iguales:

(a,b)=(c,d) <& a=cyb=d

. Adicion de vectores

Para sumar dos vectores se aplica la ley del triangulo o la ley del paralelogramo, de acuerdo a la posicion
en que se encuentran los vectores.

Si los vectores tienen el punto de partida en comun, ocupamos la ley del paralelogramo:

oy
o\
X

o'\

Y

a
Si el punto de llegada de uno de los vectores coincide con el punto de inicio del otro, ocupamos la ley del triangulo:

—

b

a

%40

Si se trata de sumar vectores dados en coordenadas, la suma se obtiene sumando las coordenadas respectivas:

vA
b+d (a+cb+d) En R%
| B — (ab)+(c.d)=(a+c,b+d)
=% |
A T2 e
Sl
0 a c atc ;
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. Sustraccion de vectores
El inverso aditivo u opuesto de un vector es aquél que tiene misma direccion, misma longitud, pero distinto
sentido. El opuesto de @ es el vector -a :

2y

Ahora, para restar dos vectores, al primero se le suma el opuesto del segundo

a-b=a+(b)

Geométricamente, la resta de vectores se visualiza de la siguiente forma:

i
oy

o4

Cuando los vectores estan dados por sus coordenadas, la resta se obtiene restando las coordenadas
respectivas:

EnR* (a,b)-(c,d)=(a-c,b-d)

Es importante considerar que si tenemos dos puntos en R’, podemos determinar un vector libre AB,

restando el vector de posicion de B con el vector de posicion de A (punto final menos el punto inicial):

yA B
A
_ Observa en la figura que
a
b E.T-3
0 X
SiAa,a)yB(b,b) < AB=(b, -a,b,-a,)
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. Ponderacion de un vector

La ponderacion es una operacion entre un escalar (lo que asumiremos en este caso que es un nimero real) y un
vector. Si tenemos un vector a y lo ponderamos por el escalar A, obtenemos el vector A3, el cual tiene la misma
direccion que a, pero su sentido y el médulo pueden variar dependiendo de la magnitud y signo del escalar
(siempre que A #0)

Geométricamente, tenemos las siguientes situaciones:

SIA > 1, el vector conserva el sentido y aumenta su médulo:

El

N W
o4

SI0 <X <1, el vector conserva el sentido y disminuye su modulo:

o4

NA)_i

Sl A < -1, el vector, cambia el sentido y aumenta su modulo:

o}
N
o}

SI -1 <A <0, el vector conserva la direccion, cambia el sentido y disminuye su maodulo:

o4

“04a

En el caso que los vectores estén dados por sus coordenadas, entonces multiplicamos el ponderador, con cada
una de sus coordenadas:

A (a, b)=(ra,rb)
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(‘Z/LONGITUD O NORMA DE UN VECTOR

La longitud o norma de un vector es la distancia que hay entre el punto de partida y el punto de llegada y se
designa con el simbolo [[a ]| o bien [a7].
Silos vectores estan dados en términos de sus coordenadas, tenemos que

Sia =(p,q) < llall=yp°+aq

En el AOPA, utilizando el teorema de Pitédgoras, tenemos que OA2= OP2 + PA? entonces OA = /P> + ¢2 .

yA

a L JOA| = || Tl = P>+ ¢
|

P

‘/\?{DISTANCIA ENTRE DOS PUNTOS

Para calcular la distancia entre dos puntos, tenemos la siguiente expresion:

SiA(X,Y,) Y B(x, y,) entonces AB= VO, = X2+ (Y, - ),

n 3;‘(PUNT0 MEDIO DE UN SEGMENTO

Para calcular el punto medio entre dos puntos, tenemos la siguiente expresion:

X, + X, y1+yz>

SIA(X,,y,) Y B(x,Y,), entonces el punto medio M es< 5

250
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:‘ZJ/TRANSFORMACIONES ISOMETRICAS

Las transformaciones isométricas en el plano son cuatro:

Traslacion

Reflexion con respecto a una recta o simetria axial.
Reflexién con respecto a un punto o simetria puntual.
Giro o rotacion.

0N~

Las isometrias o transformaciones isométricas convierten a una figura en otra que resulta ser congruente con la
original.

. Traslacion

Cuando efectuamos una traslacion, todos los puntos de la figura se mueven segun una cierta direccion, la cual
queda determinada por el vector direccion:

e

En un sistema cartesiano, la direccién queda determinada por un vector dado como par ordenado.
Sial punto (a, b) lo trasladamos en la direccion (d,, d,), entonces queda en el punto (a+d,, a+d,).

=< Y
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+  Reflexion con respecto a una recta (Simetria Axial)
En este caso la transformacion produce el "efecto espejo”:

L

3D |

La figura de la izquierda se ha reflejado con respecto a la recta L, o se le ha aplicado una simetria o bien
una simetria axial, gquedando convertida en la figura de la derecha.

En un sistema cartesiano, es Util saber las siguientes simetrias axiales:

A) Simetria con respecto al eje x
En este caso el punto (x, y) queda en el punto (x, -y):

y A
y A(x,Y)
2 >
Y A(x, -y)
B) Simetria con respecto al eje y

El punto (x, y) queda en el punto (-X, y):

y A
A(xy) T AkY)
S
| | >
=X X X
C) Simetria con respecto a la recta de ecuacion x =y = 0

En este caso el punto (x, y) queda en el punto (y, x):

y4 x-y=0
Alxy)
y
X Ay, x)
X y ;

5W
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. Reflexion con respecto a un punto (Simetria puntual)
Sia un punto A le aplicamos una simetria con respecto a P, entonces su imagen quedara en la recta Ap , de
modo que P es el punto medio entre Ay suimagen.

A

A

Si a una figura le aplicamos una reflexion con respecto a un punto, entonces la figura quedara girada en 180° con
respecto a este punto.

En un sistema cartesiano, cuando a un punto (x, y) se le aplica una reflexion con respecto al origen, queda en
el punto (=x, -y):

Ax, y)

52 |k=====2
>

. Rotacion o giro con respecto a un punto

Siel punto A se gira en a ° con respecto al punto O de la figura, entonces queda en un punto A' de modo que
OA=0A'y 2AOA' = .

Se entendera, a no ser que se indique lo contrario, que el sentido del giro es contrario al sentido del movimiento
de las manecillas del reloj (sentido antihorario).

Al

0
A continuacion se muestran las rotaciones en sentido antihorario con respecto al origen para angulos de
90°,180°y 270°.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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A) Rotacion en 90°
El punto (x, y) queda en el (-y, X): Y4
A (_yr X) N T X
N\ A Y)
-y 0 X X
B) Rotacion en 180°

El punto (x, y) queda en el (=x-y):

C) Rotacion en 270°
El punto (x, y) queda en el (y, =X): D AKX, Y)

Nota que la rotacion en 270° en sentido antihorario es equivalente a un giro en 90° en sentido horario.

254

Eamial |1



PAES Matematica

EJERCICIOS RESUELTOS

1. Enlafigura, se muestran la ubicacion de los vectores @, by € en un plano cartesiano, ;cudl de las siguientes
afirmaciones es FALSA?

YA
A) a-b+¢ =0
B  |3-25]=5
C) a+bl=2la+c
D) (2a - ) esta en el tercer cuadrante.
. x
Solucion:

Seguin la informacién dada en la figura, tenemos que @ = @), b=(2 3) y C =(-2,2), entonces

a-b+¢-= (4,1 (2,3) + (-2,2) = 0,luego A) es verdadera.

ParaB),a-2b= (4 1)-2(2,3)=(41)— (4 6) = (0,-5), entonces |a - 25| = V0’ (-5’ = 5, luego es verdadera.
EnC), a+DB =(6,4)— |a+B|=V6+4’=V52=2/13, a+C =(2,3)  |a+¢|=/2% 3’ =13, por lo tanto
la+B|=2|a+¢ | luego C) es verdadera.

EnD),2a-36=2-(4,1)-3-(2,3)=(2 -7) y este vector esta en el cuarto cuadrante, luego D) es falsa.

2. Elpunto A(5, 3) se rota en 90° en sentido antihorario y después se le aplica una simetria axial con respecto al
eje x quedando finalmente en el punto P, ;en que direccion se debe trasladar el punto A para que quede en el
punto P?

o 0O T >
RN NN

Solucion:

Siel punto (x, y) se gira en torno al origen en 90° en sentido antihorario queda en el punto (-y, x), luego el punto
A(5, 3) queda en el (-3, 5) y si este punto se refleja en torno al eje x queda en el P(-3, -5), tal como se muestra
en la siguiente figura:

YA

Ahora si queremos calcular la direccidn en que se debe trasladar el punto A para que quede en el punto P,
debemos restar las coordenadas de P con las coordenadas de A: (-3, -5) — (5, 3) = (-8, -8), luego la alternativa
correcta es C).
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3. Unpunto A(x, y) se refleja con respecto al eje x, quedando en el punto B, ;cudl de las siguientes transformaciones

NO permiten que el punto A quede en el punto B?

A) Una traslacion en la direccion (0, -2y).

B) Una reflexion respecto del eje y, después una simetria puntual respecto del origen.

C) Un giro en 90° en sentido antihorario con respecto al origen y después una traslacion en la direccion
(x+y,-x=y).

D) Una traslacion en la direccion (-2x, -2y) y después una reflexion en torno al eje x.

Solucion:

Sabemos que si reflejamos el punto (x, y) con respecto al eje x queda en el (x, -y), veamos cual de las
alternativas no deja el punto en esta posicion.

En A) si el punto (x, y) se traslada en la direccion (0, -2y) queda en el punto (x, y) + (0, -2y) = (x, -y), luego esta
alternativa no es.

En B) si el punto (x, y) lo reflejamos en torno al eje y queda en el (-x, y) y si a este punto lo reflejamos en torno
al origen queda en el (x, -y), luego esta alternativa tampoco es.

En C) si giramos el punto (%, y) en 90° en sentido antihorario respecto del origen queda en el punto (-y, x) y si
este punto lo trasladamos en la direccidn (x +y, -x — y) queda en el punto (-y, X) + (x +v, -x — ) = (X, -y), luego
esta altenativa no es.

En D) si el punto (x, y) lo trasladamos en la direccion (-2x, -2y), queda en el punto (x, y) + (-2x, -2y) = (-x, -y) y
si este punto lo reflejamos en torno al eje x queda en el (-x, y), luego esta alternativa no permite que el punto

quede en el (x, -y).

. Aun punto se le efectlia una traslacion en la direccion (-2, 3), luego se le aplica una rotacion en 90° en sentido

antihorario con respecto al origen, quedando en el punto (2, 5), ¢cuél era el punto inicial?

A) (7,5)
B) (7,-5)
C) (-7,-1)
D) 0,2
Solucion:

Supongamos que el punto inicial era (a, b), al aplicarle una traslacion en la direccion (-2, 3) queda en el punto
(a-2,b+3). Por otro lado, al aplicarle un giro en 90° en sentido antihorario con respecto al origen, el punto (x, y)
queda en el punto (-, x), en este caso, el punto (a - 2, b + 3) quedara en el punto (=(b + 3), a - 2), si igualamos
este punto al (2, 5), obtenemos que -(b +3)=2ya-2=5.

Resolviendo estas ecuaciones, se concluye que a = 7y b = -5, por lo tanto el punto inicial era el (7, -5), luego
la alternativa correcta es B). Otra forma de resolver este ejercicio, es aplicando las transformaciones inversas
desde el punto final hasta llegar el punto inicial; es decir al (2, 5) le aplicamos primero un giro en sentido horario
con respecto al origen, luego al punto obtenido le aplicamos una traslacion segun la direccion (2, -3),

obteniéndose de esta forma el punto inicial.
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5. ;Cudl de las siguientes transformaciones NO permite que el punto (6, 5) quede en el punto (2, 1)?

A) Una traslacion segun la direccion (-4, -4).

B) Una reflexidn con respecto al punto (4, 3).

C) Una rotacion en 90° en sentido antihorario con respecto al punto (2, 5).
D) Una rotacion en 90° en sentido antihorario con respecto al punto (6, 1).
Solucion:

En A) podemos obtener la direccién de traslacion restando el punto final (2, 1) con el punto inicial (6, 5),
d=(21)- (6 5) = (-4, -4), por lo tanto A) es correcta. Para ver si las restantes alternativas son verdaderas, nos
ayudaremos con la figura que se presenta a continuacion, aunque se pueden utilizar otros métodos que no la

requieren.

Observa que el punto (4, 3) es el punto medio entre el (6, 5) y el (2, 1), por lo tanto el (2, 1) se puede obtener a

partir del (6, 5) través de una reflexion con respecto al (4, 3), por lo tanto B) es verdadera.

Para las siguientes alternativas, podemos utilizar que la figura que se forma es un cuadrado, por lo tanto C) es

falsa, ya que habria que girar el punto (6, 5) en torno al (2, 5) en 90° en sentido horario y no antihorario.

Para D) si giramos el punto (6, 5) en 90° sentido antihorario con respecto al punto (6, 1) obtenemos el (2, 1),

luego es verdadera. En conclusion, C) es falsa.

ATENCION

Este cddigo QR te dirigira a nuestro portal educativo

en donde podras encontrar material como:
- Clases con contenidos
- Videos con resolucion de ejercicios

- Mini Ensayos - Ensayos y ........ imucho mas!
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Visita nuestro
portal educativo

EJERCICIOS DE PRACTICA

1. Dados los vectores U y v de la figura, ;cudl de las siguientes alternativas representa mejor a su suma?

cl
<l

N\
¥
./
A\

—_— —

2. Enlafigura, ABCD es un paralelogramo, entonces AC + DB =

A) AD
. D C
B) 2AD
0) AB
D 2AB
) A 4
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3. Enlafigura, sitodos los cuadrados son congruentes, ¢cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) U+v =-2b £ N
- . u \%
B) C+2a=u
C) V-u=20
o A _
D) b+v=-c ~ a
G £
b
4. Elpoligono de la figura corresponde a un hexagono regular.
¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA? E D
A) AF +FE = BD
B) AB +BE =BC +CD F c
C) AB + DE =FC
D) BC + AF = AE A B

5. Dados los vectores a, b y w, ;qué vector hay que sumarle a (a - b) para que resulte w ?

YA
A) as N 5
B (25 i .
0) (1,6) Y
D) (26 B\
1

sigue los siguientes pasos:

at+ MB =(5.6) ) Paso 1

(4,2)+n(2 4) =
D Paso 2
(4,2) + (2u, 4p) =
D Paso 3
(4+2u,2+4u) =(506)
] D Paso 4
4+2p, 5—)}1 §

¢En cual de los siguientes pasos cometio un error?

A) Enelpaso 1.
B) En el paso 2.
C) En el paso 3.
D) En el paso 4.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Felipe tiene los vectores ay b de la figura y tiene que encontrar el nimero real ptal que @ + ub = (5, 6), para ello

<Y

YA

=y
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7. Siu = 6,-3)y (U - \7) esta en el tercer cuadrante, ;cuél de los siguientes vectores podria corresponder a v ?

A) (2,5)
B) (-2,-4)
C) (7,2
D) (10,-7)

A) Uu-v=-w

B) U+v =2 —-w
C) U +2w[=IV —w|
D) IU+2W|=[u+wl

9. /Cual de los siguientes vectores tiene una longitud distinta a los demas?

A) (1,-v5)
B) (-2,42)
C) (V3,-V3)
D) (-V2,43)

10. Seanlosvectoresp yq ,talesque p +q=(2,-5)yp - 2q = (- 4, 1), ;cudl de las siguientes afirmaciones

es FALSA?

A) p-q=(-2-1)
B) D +2G = (4 -7)
0) 2p -q =(-2,-4)
D) p -39 =(6-5)

11. Enlafigura, ABCD es un paralelogramo, ;cuél de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) AB +BC = AD + DC

B) AB - DA =AC

C) AB +BD =AC +CB

D) AB - DC =BC - AD A B
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Si el punto (-3, 5) se refleja en torno al eje y, queda en el punto

A) (8,-5)
B) (5,-3)
C) (-5,-93)
D) (3,5

A) (2,-3)
B) 38-2
C) (-2,-93)
D) (-2,3)

El punto (2, 5) se traslada quedando en el punto (=3, 2), ;cudl es la direccion de la traslacion?

A) (-3,-5)
B) (3,5
C) (-5,-93)
D) (5,3)

¢En qué direccidn se debe trasladar el AABC para que se transforme en el ADEF?

yl

5 F

4

E
3lc
D
B

1
A
2 1 Jo 1 2 3 4 5 6 4

o®m >

g e
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16.

17.

18.

19.

¢Cudles de las siguientes transformaciones NO permiten que el punto (2, 2) quede en el punto (-2, 2)?

A) Reflexion en torno al eje x, seguida de una simetria puntual con respecto al origen.
B) Una traslacion en la direccion (-4, 0).

C) Una traslacion en la direccion (-4, -4), sequida de una reflexion con respecto al eje y.
D) Un giro en 90° en sentido antihorario respecto del origen.

Sial AABC de la figura, se le aplica una traslacion vertical de modo que el vértice C queda en el gje X,
icuales serfan las nuevas coordenadas de B?

YA

= N W N

12 3 4 %

A) (1,-2)
B) @ -1
C) 3-2
D) 4,-1)

En la figura, ABCDEF es un hexagono regular de centro O, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

N A +7D|= 28] ; n
B) |XE?+§[;|=|§A.+A_E>|
C) |X6+5|=|E+5| F ¢
D) |F_E;+E_O>|=|§D’+56|
A B

Al AABC de la figura se aplica una traslacion de modo que el vértice A queda en el punto P. ;cual de las siguientes
afirmaciones es FALSA?

A) El punto B quedaria en el (6,1).

B) By C quedarian en el primer cuadrante.

C) El punto C quedaria en el (5,7).

D) La direccion de traslacion es el vector (4,1).
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20. El poligono de la figura se le aplica una simetria respecto del eje y y después se le aplica una simetria puntual
respecto del origen, ;cual de las siguientes opciones representa mejor el lugar donde queda ubicado este
poligono después de aplicar estas transformaciones?

A A

ol |
xv

|
YA

=Y

q
F
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21. Elcentro del cuadrado se ubica en el origen del sistema cartesiano, tal como se muestra en la siguiente figura:
v A

y

B3

¢ Cudl de las siguientes figuras NO se puede obtener de la figura anterior a través de un giro en torno al origen?

i |

X W / W /
< E
< A
vA y
.
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22. Alafigura que estéa en el primer cuadrante se le aplica una reflexion con respecto al origen y después una
reflexion con respecto al eje y. ¢ Cual de las siguientes alternativas ilustra la posicion donde queda finalmente?

A) B)
)f X

C) D)
1( X j( X

23. Al aplicar una rotacion de centro en O en 180° a la figura, se obtiene:

¢

#
4—¢*
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24. Lospuntos (a, b)y (x,y) son simétricos respecto al eje y, entonces ;cudl de las siguientes afirmaciones es

25.

26.

27.

siempre verdadera?

A) a=x
B) b=-y
C) y=b
D) b=x

El punto (-2, 5) se traslada en la direccion d = (-a, b — a) quedando en el punto (5, -8), entonces a + b =

A) -1
B) -13
C) -19
D) 27

A la bicicleta de la figura se le ha aplicado primero un giro en sentido horario con centro en A en un angulo de
30° y después una reflexion en torno a la recta L. ;Cual de las siguientes alternativas representa mejor a la
posicién donde queda?

X0

®
-

z
®

=
®

El punto (-2, 3) se refleja en torno al origen quedando en el punto (a, b), entonces a-b =

A) -5
B) -1
C) 1
D) 5

Eamial |1
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. ¢Cual de las siguientes transformaciones permite que el punto (-a, b) quede en el punto (b, a)?

A) Reflexion en torno al eje x.

B) Reflexiéon en torno al eje y.

C) giro en 90° en sentido horario con respecto al origen.

D) giro en 90° en sentido antihorario con respecto al origen.

. ¢En qué direccion se debe trasladar el punto (a, b) para que quede en el punto (b, a)?

A) (b, a)

B) (-b, -a)

C) (a-bb-a)
D) (b-aa-b)

. Eltriangulo PQR se ha trasladado dos unidades hacia la derecha y una unidad hacia abajo, ;cual de los siguientes
puntos corresponde a uno de sus nuevos vértices?

yA
4 R
3
2 Q
b
12 3 4 f
A) 0,2)
B) (6,-1)
C) 4,3)
D) (3,4)

Yy
4
3
9 A B
1
-1 0 2 3 4 X
0%4
A) (1,-2);(2,-2);(-1,1)
B) -1,2);(-22);0,1)
C) (217—])r(2r 72)!(71’—])
D) (-1,-2);(-2-2); (1, 7)
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32. Conrespecto a los tridngulos rectangulos de la figura, ;con cuél de las siguientes transformaciones isométricas
el triangulo 1T NO queda en la posicion del triangulo 2?

Y
4
2 4
) 2
]
1
3 -2-1 101 2 3 4 X
A) Un giro en 90° en sentido horario en torno al origen.
B) Un giro en 90° en sentido antihorario con respecto al origen y depués una simetria puntual con respecto
al origen.
C) Con una traslacion en la direccién (2, 0) y después un giro en 90° en sentido horario con respecto al
punto (T, 1).
D) Una reflexion en torno al eje x y después una simetria con respecto al origen.

33. Enlafigura, el poligono corresponde a un hexagono regular cuyas diagonales se intersectan en el punto O,
¢;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Si el AABO se gira en 120° en sentido antihorario
en torno a O queda en la posicion del ACDO.

B) Si al cuadrilatero ABOF se gira en 60° en sentido AvA
horario en torno a O queda en la posicion del cuadrilatero EFOD. A D

C) Si al cuadrilatero ABCF se le aplica una simetria puntual
con respecto a O se transforma en el cuadriladtero DEFC.

D) Si al cuadrilatero BCDO se gira en 60° en sentido horario en B C
torno a O queda en la posicion del cuadrilatero ABCO.

34. Laprofesora de Marta le pide resolver el siguiente problema: "Determina un punto A(a, b) de modo que si se
traslada en la direccion (2, -4) queda en el punto (b, -a)". Marta resolvié el problema siguiendo los siguientes
pasos:

M Planteo
(a,b)+(2,-4)=(b,-a)

(2) Operacion
(@+2,b-4)=(b -a)

(3) Planteo de sistema de ecuaciones
a+2=b
b-4=-a

(4) Resolucion del sistema de ecuaciones
a=lyb=-3

¢En cudl de los pasos cometié un error?

A) En el planteo.

B) En la operacion.

C) En el planteo del sistema de ecuaciones.

D) En la resolucion del sistema de ecuaciones.
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36.

37.

PAES Matematica

¢Con cudl de las siguientes parejas de transformaciones el punto (x, y) queda en el punto (-x -2,y +2)?
A) Una reflexion respecto al origen y después una traslacion en la direccion (-2, 2).
B) Una traslacion en la direccion (2, -2) y una simetria respecto del origen.
C) Una traslacion en la direccion (-2, 2) y una reflexion en torno al eje y.
D) Una reflexion respecto del eje y y una traslacion en la direccion (-2, 2).
¢Con cuales de las siguientes transformaciones isométricas el tridngulo ABC se transforma en el triangulo EDF?
YA
C3
A‘%
-4 2 3 x
D
2
_4 E
A) Con un giro en 90° en sentido horario respecto del origen.
B) Con un giro en 90° en sentido antihorario respecto del origen.
C) Con un giro en 90° en sentido antihorario respecto del origen seguido de una reflexion respecto del eje y.
D) Una reflexion en torno al eje x seguido de un giro en 90° en sentido horario respecto del origen.
Al cuadrado ABCD de la figura, se le ha aplicado una simetria axial con respecto al eje y, quedando en el
cuadrado HFED. Si las coordenadas de Ay D son respectivamente (a, 0) y (0, a), ¢cual de las siguientes
afirmaciones es FALSA? /A
E C
F B
D
H A =><
A) ABCD se puede obtener a partir de EFHD aplicandole una simetria puntual con respecto al punto D.
B) HDEF se puede obtener a partir de ABCD trasladandolo en la direccion del vector (-2a,0).
C) ABCD se puede obtener a partir de EFHD girdndolo en 270° en sentido antihorario con respecto al
punto D.
D) HDEF se puede obtener a partir de ABCD aplicandole una traslacién segun el vector -HA.
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38. Alpunto A se le aplica una traslacion segun el vector (-a, b) y después se refleja en torno al eje y quedando en

39.

40.

41.

el punto (a, -b), entonces las coordenadas del punto A son

A) (©.b)
B) (0, 2b)
C) (0, -2b)
D) (2a,0)

Si se rota el punto (4, 3) en 90° en sentido horario con respecto al origen y luego se refleja respecto al eje y, seria
equivalente a

A) hacer una traslacién con direccion (-4, -3).

B) hacer un giro en 270° en torno al origen en sentido antihorario.

C) hacer una rotacion en 90° en torno al origen en sentido antihorario.
D) hacer una reflexion en torno a la recta x +y = 0.

Al aplicar al punto (8, 5) una simetria central con centro en (-2, 4) se obtiene:

A) 6,9
B) 4, 3)
C) (-5,8)
D) (-12,3)

Con respecto a la informacion dada en la figura, ¢ cual de las siguientes transformaciones no permite que la
fig. 1 se obtenga a partir de la fig. 2?

YA
4.

15

A) Con una simetria con respecto a un punto que no es el origen.

B) Con dos simetrias axiales.

C) Con una traslacion y con un giro en 180°.

D) Con una simetria respecto del eje x y luego una simetria con respecto a una recta vertical.
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42. Enlafigura, el cuadrilatero ABCD corresponde a un trapecio, ;cuél de las siguientes afirmaciones es FALSA?

43.

44.

2

A) Si AC se refleja en torno al eje y queda en la posicién de BD.

B) Si el AABC se refleja en torno al eje y queda en la posicion del ABAD.
C) Si A se traslada en la direccién 2DC queda en el punto B.

D) Si D se refleja en torno al punto medio de AC, queda en el punto B.

Los cuadrados HFEA Y ABCD de la figura son congruentes y son tales que los vértices F, Ay C son colineales.

¢Cual de las siguientes transformaciones isométricas NO permiten que uno de los cuadrados se transforme

en el otro? C
A) ABCD se traslada en la direccién del vector CA. 5 .
B) HFEA se gira en 180° en torno al punto A.
C) HFEA se le aplica dos simetriales axiales sucesivas, la primera con
respecto a la recta AH y la segunda con respecto a la recta AD.
D) HFEA se traslada en la direccién del vector EA y después un giro en 270°
en sentido horario con respecto al punto A. H E

El cuadrado ABCD de la figura, tiene su lado AB sobre la recta horizontal L.

Si el cuadrado si gira en 30°, con respecto al punto A, en sentido antihorario y después se gira en 75° en
sentido horario con respecto al mismo punto, ¢cuél de las siguientes figuras indica mejor la posicion donde
gueda el cuadrado después de aplicar estas dos rotaciones?

D c
L
A B
A g 5 B) )
C A
C D
D c
) D) B
A c L b
5 A -
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Texto Prueba Obligatoria

45,

46.

47.

48.

49.

Six #vy, i,cudl de las siguientes opciones no permite que el punto (x, y) se transforme en el (x, -y)?

A) Una reflexion con respecto al origen y después una reflexion en torno al eje .

B) Una traslacion en la direccion (0, -2y).

C) Un giro en 180° con respecto al origen y después una traslacion en la direccion (2x, 0)
D) Un giro en 90° en sentido horario con respecto al origen.

Un punto se traslada en la direccion (2, 2) y después se gira en 90° en sentido antihorario con respecto al
origen quedando en el punto (-a, a + 2), entonces el punto original era el

A) (a,a+2)
B) (a,a-2)
C) (@a-2a)
D) (ra,a-2)

Al segmento AB se le aplica la siguiente composicion de isometrias: una rotacion respecto del origen en 90°,
en sentido antihorario, luego una traslacion segun el vector (2c, 2c), obteniéndose el segmento A'B', donde A’
es laimagen de A. Si A'(c, 2(c + 1)), ccuél de las siguientes coordenadas corresponden al punto A?

A) © 2)
B) 2,¢)
C) (2,-¢)
D) (-2, 3c)

Al triangulo ABC de vértices A(4, 5), B(4, 2) y C(1, 4) se le aplica una simetria central con respecto al punto
P(0,1), ¢cuél de los siguientes puntos NO corresponde a uno de los vértices del triangulo resultante?

A) (-4,-3)
B) (-4,0)

C) (-2,-1)
D) (-1.-2)

Un robot puede avanzar solamente a la derecha o hacia arriba, para ello se utilizan los comandos: D : indica que
avanza "n" casillas a la derecha y A : indica que avanza “n" casillas hacia arriba.
Si el robot de la figura debe tomar una ficha en la casilla Ay llevarla a la casilla C, ;cudl de las siguientes

secuencias de comandos NO permite que el robot llegue al destino correcto?

A) D, - A — D,

B) A, - D, - D, C
HOH

C) D, » A, —» D, g%‘.A

D) D, - A — D,
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50. ;Con cuéles de las siguientes transformaciones el punto (x, y) NO queda en el punto (y, x)?

51.

52.

A) Rotacion con centro en el origen en 270° en sentido antihorario y después una reflexion en torno al gje x.
B) Una traslacion en la direccion (y — x, x = y).
.. + X+
C) Reflexién con respecto al punto Yy Y,
2 2
D) Una reflexion en torno al origen y después una traslacion en la direccion (x +y, y — X).

Sobre los lados del cuadrado ABCD de la figura, se han construido semicircunferencias, generandose con las
intersecciones, cuatro "pétalos” como se muestra en la figura.

Si O es el centro del cuadrado y el pétalo 1 se gira en torno a este punto en sentido antihorario, ;con cual de los
siguientes angulos de giro, el "pétalo 1" NO queda en la posicion de cualquiera de los otros "pétalos”?

A) 450° D C
B) 540° 3 2
C) 585°
D) 990° 4 ]
A B

ABCD es un rectangulo y E es el punto de interseccion de las diagonales, ¢cual de las siguientes afirmaciones
es FALSA?

C
E
A B
A) Sia AD se le aplica una simetria puntal respecto a E se transforma en CB.
B) Si el AABC se refleja en torno al punto E se transforma en el ACDA.
C) Siel ABCD se refleja en torno a BD se transforma en el ABAD.
D) Si AC se gira en torno a E en el angulo AEB en sentido antihorario queda en la posicién de BD.
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53. ;Con cuéles de las siguientes transformaciones isométricas el triangulo ABC NO queda en la posicion del
triangulo EDF?
YA

c
4 L - -
A) Giro en 90° en sentido horario con respecto al origen.
B) Traslacion segun el vector (1, -3) y después un giro en 90° en ol
. . A B
sentido horario con respecto al punto D. ! !
C) Giro en 90° en sentido antihorario con respecto al origen y T2 A5 Ty
después una simetria puntual respecto al origen. S D E

D) Traslacion en la direccion (3, -3) y después un giro en 90°
en torno a E en sentido horario.

54. Sea A el punto de coordenadas (p, g), con pq = 0, si este punto se refleja en torno al origen y después se le
aplica una simetria axial con respecto a la recta de ecuacion x = 2p, entonces A queda en un punto de coordenadas

A) (2p, )

B) (3, )
C) (5p,

D) (p,4p a)

55. Eltridngulo ABC de la figura tiene dos vértices cuyas coordenadas son (6,0) y (0, 2). Si al vértice B se le aplica
una simetria puntual con respecto al punto P se obtiene el vértice C, entonces si al punto A se le aplica esta

misma simetria puntual, entonces queda en el YA
A (84 °
B) (4, 8)
C) (86)
D) (689 ’

56. ;Cudl de las siguientes transformaciones no permite que el punto A(-a, a) quede en el punto A'(-a,-a)?

A) Traslacion en la direccion (0, -2a).

B) Rotacion en 90° en sentido antihorario con respecto al origen.

C) Rotacion en 90° en sentido horario con respecto al punto (-2a,0).
D) Rotacion en 45° en sentido antihorario con respecto al punto (a, a).

57. Sielpunto A(c, d) se gira en 90° en sentido antihorario con respecto al punto P(a, b), entonces queda en el

A) (-d.c)

B) (c=b,a+d)

C) (b-d,c-a)

D) (@+b-db+c-a)
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58. Alpunto A(-3, 2) se le aplica una traslacion de modo que su imagen queda en el eje y a la misma distancia
del origen que se encuentra A. ;cual es una posible direccion para esta traslacion?

A) (-3.2-13)
B) 3, \13-2)
C) (-3,-3)

D) (3.5 -2)

59. El cuadrilatero de la figura tiene como vértices a los puntos A(—\/@, 0), B(0,-1), C(\/é, 0) y D(0, 1), ¢cudl de las
siguientes afirmaciones es FALSA?

yA
D
A C x

B
A) Si A se gira en 60° en sentido antihorario en torno a D queda en el punto B.
B) Si DA se gira en 120° en sentido antihorario en torno a D queda en la posicién de DC.
C) Si CD se gira en 90° en torno al origen en sentido antihorario queda en DA.
D) Si AB se gira en 180° en torno al origen queda en la posicién de CD.

60. Carolinay Belén crean un juego de movimientos dibujando un plano cartesiano en el suelo, de manera que
pueden indicar su ubicacién utilizando pares ordenados. Las indicaciones del juego son: primero, rotar 90° en
sentido antihorario respecto al origen, luego, realizar una simetria axial respecto al eje y y por ultimo, otra
simetria axial respecto al eje x . Al comenzar el juego, Carolina se encuentra en el punto (a, b) y Belén en el

punto (¢, d), cona, b, cydnumeros reales mayores que cero y distintos entre si. ;Cuél de las siguientes
afirmaciones es FALSA respecto a las ubicaciones de Carolina y Belén durante el juego?

A) Carolina termina el juego en el cuarto cuadrante.

B) Carolina termina el juego a la misma distancia del origen que cuando partio.
C) La distancia con la que terminaron el juego es la misma que cuando partieron.
D) Belén termina el juego a una distancia distinta del origen que cuando partid.
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PAES Matematica

‘f‘ﬁ/DIVISION INTERIOR Y EXTERIOR DE UN TRAZO

Si P divide interiormente al trazo AB en una razon 1, se entendera que % =)

Si P divide exteriormente al trazo AB en una razon A, se entendera que % =i (*)

| | |
I T 1
A B P

(*) Nota: si . < 1, entonces P se ubicara a la izquierda de Ay si & > 1 se ubicara a la derecha de B, tal como
se muestra en la figura.

EVJ/ TEOREMA DE THALES

Si tenemos un conjunto de rectas paralelas y estas son cortadas por dos rectas, entonces las longitudes de los
segmentos que se determinan sobre una de las rectas secantes son proporcionales a las longitudes de los
segmentos que se determinan sobre la otra recta secante.

Teorema particular de Thales

Silos lados de un angulo se cortan por dos o mas paralelas entre si, las longitudes de los segmentos que se
determinan sobre una de las transversales son proporcionales a las longitudes de los segmentos que se
determinan sobre la otra transversal.
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Lo anterior, también es valido si las rectas cortan a las prolongaciones de los lados del dngulo:

P PA _PB
f PC = PD
A :

(L, /L)
i‘z(SEMEJANZA DE TRIANGULOS

Dos triangulos son semejantes, si se puede establecer una correspondencia entre los vértices de modo que sus
angulos homologos son congruentes y los lados homadlogos son proporcionales:

AABC ~ APSR

AB BC AC
Tenemos que — = =—

PS SR PR

=k, donde "k" es un numero real positivo llamado “"razén de semejanza”.
son semejantes.

Los criterios de semejanza, corresponden a la informacion minima necesaria para establecer que dos triangulos
CriterioL-L-L

Dos triangulos son semejantes si sus lados homalogos son proporcionales.

—/_ i kb i i ka
b a
c ke

CriterioA-A-A

Dos triangulos son semejantes si sus angulos homoélogos son congruentes.
Y
- B

ZW
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. CriterioL-A-L

Dos tridngulos son semejantes si tienen dos lados homadlogos proporcionales y los angulos que forman estos
lados congruentes.

b i ‘ ‘:a kbj ika

. CriterioL-L-A

Dos tridngulos son semejantes si tienen dos lados homadlogos proporcionales y los angulos opuestos a los
mayores de estos lados congruentes.

kb ka
b a
A A
(b>a)

Teorema de la semejanza
Si dos triangulos son semejantes, con razon de semejanza "k”, entonces sus perimetros también estan en la
razoén k y sus areas estan en la razén k2.

C

b>a

A B
c b ke e

Observa en la figura que la razén entre los perimetros es efectivamente k:

Perimetro ADEF  ka +kb +kc
Perimetro AABC atb+c

Y la razén entre sus areas es k%

kh - ke
Area ADEF 2

Area AABC  hc
2

= k2

Observacion: este teorema nos permite encontrar la razén entre los perimetros o las éreas de dos figuras
semejantes si conocemos la razon entre dos elementos homologos.
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Texto Prueba Obligatoria

EJERCICIOS RESUELTOS

1. Enlafigura, se muestra la vista lateral de un techo, ;cuéanto se debe avanzar horizontalmente para ir desde el

punto P al punto Q, si Q esta a 2 m mas alto que Q?

¥
A) 6m Q
B) 10m P 3m
C) 12m

AN
D) 15m 4L . |
Solucion:

Si trazamos una linea horizontal por P y una vertical por Q tenemos la siguiente situacion:

C_y
Q
3m
P
R
O N
A B"™
4 15m {

Tenemos entonces que el triangulo APRQ es semejante al triangulo ABC y QR = 2 m, entonces:

AB PR 15
PR = — ¢ — = — < PR=10m,respuesta B).
RQ BC 2 3

2. Pablo un arquitecto, hara un plano de la casa cuya fachada se muestra a continuacion. Si el plano lo haré a

escala 150, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

N

. | 00 \

o
——
K 10m #
A) El ancho de la casa en el plano sera de 20 cm.
B) El alto de la casa en el plano serd de 12 cm.
C) Si el 4rea de la puerta de entrada es 3 m” entonces en el plano seré de 12 cm”.
D) Si la cantidad de vidrio de todas las ventanas es 12 m” en el plano sera de 0,48 m”.
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Solucion:
En A), como la escala es 1 : 50, debemos dividir la longitud real por 50 para obtener la longitud en el plano, como
10 m = 1000 cm, dividimos 1000 : 50 = 20, luego A) es verdadera.

En B), efectuando el mismo andlisis que en A), 6 m = 600 cm, 600 : 50 = 12 cm, luego B), también es verdadera.

Como C) hace alusion a dreas, ocuparemos que la razon entre las areas del objeto real y en el plano corresponde

al cuadrado de la escala, como 3 m” = 30000 cm’, tenemos:

50 =——— > x=12cm’ luego C) es verdadera.

“
30.000 2.500

area puerta en el plano < 1 )2 X 1

area puerta en la realidad

Para D), ocuparemos la misma estrategia que en C):

50

area puerta en el plano 1V X ) ) )
= =—— < x=48cm’, como 10.000 cm” = Tm~, entonces

= H S —
area puerta en la realidad 120.000 2.500

48 cm” = 0,0048 m’, luego D) es falsa.

En la figura, las rectas AD y BE se intersectan en C y AB // DE.

SiCE=10cm, BE =5cmy area ADEC = 60 cm?, ;jcual es el area del trapecio ABED?

C
A) 30cm’
B) 75 cm’
C) 90 cm’ 7 E
2
D) 135¢cm A B
Solucion:

Tenemos que los tridngulos ABC y DEC son semejantes (A, A, A), ademas como CE : EB = 2: 1, entonces

CE:CB=2:3, porlo tanto la razén de semejanza entre estos triangulos es 2 : 3y por el teorema de la

semejanza la razon entre sus areas sera 4 : 9. Como el drea del DEC es 60 cm?, planteamos una proporcion:
area ADEC 4 60

4
=~ =_—4rea AABC =

0
= 2
drea AABC 9 4reaAABC 9 4 135¢cm

Como area AABC = 135 cm?y drea ADEC = 60 cm? — &rea ABED = 135 - 60 = 75 cm?, respuesta B).
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4. EIABC de lafigura es rectangulo en C, los puntos D y F estén en ABy E en BC, de modo que

CD L AB,DE L BCy EF L AB.SiCD =9 cmy EF = 4 cm, entonces ¢cuanto mide DE?

C
A) 5cm
B) 6cm S
C) 7,5¢cm
D) 8cm
A D F B
Solucion:

Tal como se muestra en la siguiente figura, los triangulos CED y DFE son semejantes por tener sus angulos
homologos congruentes.

Si«DCE= o y «CDE = B, entonces <EDF = a y «<DEF = B:

C
o
E
9 p
4
B
o
A D F B

Por la semejanza de triangulos, tenemos que:

CD .
=B - B 2, multiplicando cruzado, tenemos que DE” = 36 — DE =6 cm, resuesta B).
DE FE DE 4

’@ ATENCION
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EJERCICIOS DE PRACTICA

1. Enlafigura, las rectas DBy CE se intersectanen Ay BC // DE. SiBC = 2 cm, DE = 5 cm y BD mide un cm mas
gue AB, entonces AB mide

A
A) 1cm
B) =cm
B C
C) 2cm

D) 3cm [7 \E

2. Enlafigura, los segmentos DC y BE se intersectan en el punto A. Si DE//BC,DA=4cm,DC=12cm y
BC = 6 cm, entonces DE mide

C
E
A
D
B
A) 1,5¢cm
B) 2cm
C) 3cm
D) 12¢cm

3. Enlafigura, BC // Ey Cy B pertenecen respectivamente a Eyﬁ. SiAC=8cmy CE=6cm, entonces x =

E
A) 2cm
C
B) 3cm
C) 4cm
A X+1 B X D
D) 5cm
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4. Enlafigura, C es punto medio de AD y AB:BC =3:1.SiAD = 32 cm, entonces la medida de BC es

A B C D
A) 4cm
B) 6cm
C) 8cm
D) 12cm

5. Enlafigura, AP:PB=2:1y PB:PC=2:3 si AC = 36 cm, entonces AP =

A) 8cm

B) 12cm
C) 16cm
D) 24 .cm

6. Eneltrazo ABdelafigura, AC:CD=3:2yCD:DB=1:2,;cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) AC:DB=1:2
B) AD:DB=5:2 , , , ,
0) AC:CB=2:1 A c D B
D) AD:CB=5:6

7. Enlafigura, lasrectas L, y L, intersectanalasrectas L, L,y L..

¢Cuanto debe valer x para que las rectas L, L, y L, sean paralelas?

A) 2cm
B) 4.cm
C) 8cm
D) 16¢cm
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8. Enlafigura, L, L,y L, sonparalelasyL,yL, son secantes a ellas. Segun los datos dados, ;cuanto mide x?

10.

L

4

6cm

LS
AN
2

)
B) 7cm /
C) 8cm / kcm
D) 12cm L

21 cm

14cm

xcm

N

. ¢Encudl de las siguientes parejas de figuras, NO existe una semejanza entre ellas? (las medidas estan en cm)

A) @ @ (dos circunferencias)

B) 4 1 (dos rectangulos)
5 15
C) 5 , (dos cuadrados)
8 6
D) 40° %0° (dos tridngulos)
12 9

¢En cual de las siguientes situaciones los dos tridangulos NO son semejantes?

A) B)
45
L
15 12
L
C) 10 9 D)

(LyL"se cortan en P)
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11.

12.

13.

14.

Un poste vertical de 2,7 metros de alto, proyecta una sombra en el suelo de 1,8 metros y en ese mismo instante
un nifio cercano a él, parado verticalmente al suelo, proyecta una sombra de 80 cm, ;cudl es la estatura

del nifio?

A) 90 cm
B) 100 cm
C) 120 cm
D) 150 cm

En el triangulo ABC de la figura, Ry S pertenecen a los lados Eyﬁ respectivamente. Si SR// ﬁ
AR:RB=2:3ySR=180cm, entonces BC mide

C
A) 240 cm

B) 270 cm S

C) 360 cm

D) 450 cm . B

En la figura, la interseccion de ED con Ey% son los puntos Q y P respectivamente, la interseccion de EF con
AC y AB son los puntos Ry T respectivamente. SiED L BCy FE L AC, cual de las siguientes afirmaciones es

verdadera? .

A) AFDE ~ AQPC

B) AART ~ AQPC

C) AFDE ~ AART

D) Todas las anteriores. G

Felipe se detiene a observar dos arboles de modo que las cimas de ellos queden alineados con él, tal como se
muestra en la figura:

i

Felipe tiene una altura de 1,8 metros, el arbol mas cercano a €l tiene una altura de 3,8 m. Si Felipe se encuentra

a 4 m del primer arbol y a 6 m del segundo, ;cual es la altura del segundo arbol?

A) 3m
B) 4,8m
C) 5m
D) 6,8 m
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15. Camila tiene una altura de 1,8 metros y esta a 5 metros de un poste de luz vertical de 4,5 metros de altura,
entonces la longitud de la sombra de Camila que produce este poste es

A) 1—rn
2

B) 2m

C) 3m

D) Em
3

16. ;En cuél(es) de las siguientes situaciones NO se cumple siempre la semejanza de los triangulos indicados?

c
10cm 8cm
E
A) D o B)
2cm
A B
Dy E pertenecen a
AC y BC respectivamente. AABC ~ APQC
AABC ~ AEDC
¢ c
10cm

[}
-

15¢cm D)

60°_[70°
A
5 A D E B

Dy E pertenecen a AB
AABC ~ AEDF

R pertenece a CB.
AABC ~ ASRC

17. Enlafigura, CH es la altura del triangulo ABC y los puntos D y E estan en los Iadosﬁyﬁ de este triangulo,
de modo que DE // AB. Silas rectas CH y DE seintersectan en P, DE = 16 cm, CP : PH = 2 : 1, entonces AB mide

C
A) 18cm
B) 24.cm
C) 30cm D e
D) 32cm / P
A H B
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18. Para calcular el ancho "a" de una roca, Felipe camina desde el punto A al punto B, paralelamente a RQ,

19.

20.

posteriormente traza en el piso las rectas AQ y BR determinando el punto P. Si las distancias PR, PBy AB son
6 m, 4 my 5 m respectivamente, ;cual es el ancho "a" de la roca?

A) 33m
B) 6m
C) m
D) 75m

En la figura, ABCD es un trapecio, donde las bases Ey@ miden 12 cm y 4 cm respectivamente.
SiBD = 18 cm, entonces DE mide

D C
A) 3cm
B) 4,5cm .
C) 6cm
D) 9cm
A B

Enla figura, AE y CD son alturas del AABC, si AD = 3 ¢m, PD = 4 cm y CE = 2 cm, entonces ;cuanto mide PC?

C
E
P
A D B
A) 1,2cm
B) 25cm
C) 2,6 cm
D) 33cm
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21. Enlafigura, ABCD es un paralelogramo, E pertenece al lado %y los dngulos ABD y DEC son rectos.
SiAB =6cm, BD = 8 cm, entonces DE mide

D C
E
A B
A) 42 cm
B) 48 cm
C) 4,0cm
D) 6,0 cm

22. Enlafigura, Cy D pertenecen aﬁ,ﬁ//ﬁ y EL& SiED=4cm,DC=6cm,AB=13cmy BC=5cm,
entonces EF =

F
A) 5cm D
B) 6cm £
C) 2\/@ cm C
D) 215 cm
A B

23. Enlafigura, los dangulos APQy ABC son rectos y los puntos Py Q pertenecen a AC y AB respectivamente.
SiBQ=1cmyAQ=BC=3cmentonces AP mide

B
A) 1,8cm Q
B) 2cm
C) 2,4 cm
D) 32cm A P C

24. Si AABC ~ APQR, donde AB es el homodlogo de PQ y BC es el homodlogo de ﬁy AB:PQ=3:5.
¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Si PR =20 cm, entonces AC =12 cm.

B) El perimetro del AABC es un 60% del perimetro del APQR.
C) El drea del AABC es un 36% del drea del APQR.

D) Si «CAB = 15°, entonces «RPQ = 25°.
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25. Enlafigura se muestra a dos hermanos: Luis y Pedro, entre ellos pusieron un espejo donde a través de él podian
observar mutuamente sus 0jos. Si Luis tiene una altura de 1,5 m y se encuentra a 1,8 m del espejo,
iqué estatura tiene su hermano?

A) 08m
B) 1,0m
C) 1,2m
D) 1,6m =

%Sm

26. Una cercha es una estructura que soporta el techo de una construccion, en la cercha de la figura, el AABC es
isdsceles de base AB, segun la informacion dada, ¢cudl es el largo de un liston perpendicular a la base, que se
encuentra a 9 m del punto A?

C
A) 4m
B) 4,5 y 8m
C) 5m
D) 6m A BvL

“+—9m —

7|—24m—l4

27. Enlafigura, se ha representado una mesa de pool por el rectangulo ABCD. Una bola parte del vértice D, golpea
allado AB en P y finalmente llega al punto Q que estd a 1 m de C, si consideramos que el angulo con que golpea
la bola al lado es el mismo con que sale expelida, ¢a que distancia se encuentra el punto P del vértice A? (supén
que el grosor entre los dos rectangulos de la figura es despreciable)

D c
A) 24 m T
Q
B) 30m 3m
C) 32m
D) 36m 7L
A P B

—— bm —¥F

28. Enlafigura, seilustra el sitio ABCD que tiene Juan; este sitio es tal que los lados AB y CD son perpendiculares
allado @ el lado AB mide 120 my si se prolongan los lados AD y BC, estos se cortan en un punto E, tal que E
estéd a 120 m de DC ya 160 mde AB. Segun estos datos, ;cuantos metros de cerca se requieren para cerrar
el sitio de Juan?

E
A) 300 m
B) 600 m ;
0) 900 m D ‘o
D) 4.200 m
A B
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29. Enlafigura, el tridngulo ABC es equilatero cuyo lado mide 12 cm, My N son puntos medios de los lados AB
y AC respectivamente. Si F es punto de la recta AB, NF y BC son rectas que se interceptan en Py CP es a PB
como 2 es a 1, entonces BF mide

C
N
P
A M B F

A) 4cm
B) 8cm
C) 12 cm
D) 18cm

30. Enlafigura, CDes paralelo a AB, con D y E puntos de Ey@ respectivamente.
SiDC:AB=2:3yeldreadel ADCE es 40 cm?, ;cudl es el drea del trapecio ABCD?

E
A) 10 cm?
B) 20 cm? D C
C) 50 cm?
D) 60 cm?
A B

31. Enlafigura, Ry E pertenecen a AC, Qy D pertenecen a AB y BC respectivamente. Si Q_RLE,
;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) BD = DC

B) QB = QR

C) DE=8cm
D) CE=75cm

6cm C
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32. Desde un dron Felipe ha fotografiado una cancha de futbol, el area del circulo central que es de 261 m”en la
fotografia corresponde a un circulo de area 29 cm?, entonces si el ancho de la cancha de futbol es de 90 metros,
en la fotografia serd de

A) 1cm
B) 3cm
C) 10cm
D) 30cm

33. Dos cuadrilateros son semejantes, la razén entre los lados homologos es 2 : 5y el area del cuadrilatero mayor
es A cm’, entonces el drea del cuadrilatero menor en cm’ es

A) 2A
5

B) AA
5

C) Aa
25

D) 25,
4

34. Enlafigura, los triangulos ABC y A'B'C' son semejantes, con A" el homdlogo de Ay B' el homdlogo de B,
con AB > A'B'. Si las circunferencias de la figura corresponden a las circunferencias inscritas a estos triangulos
y sus areas estan en larazén 9 : 25, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

C

A B A B’

A) En el orden apropiado, la razéon de semejanza entre los triangulos es 3 : 5.

B) En el orden apropiado, los perimetros de los triangulos estan en larazon 5 : 3.

C) En el orden apropiado , las areas de los triangulos estan en larazon 3: 5.

D) En el orden apropiado, las longitudes de la circunferencias estén en larazén 5 : 3.
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35. Enlafigura, las rectas ABy CD son paralelas y AD y BC se intersectan en el punto E.
SiAB=9cm,DC=6cm,CE=4cmyAE=75cm, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

E
D C
/A B\
A) El perimetro del trapecio ABCD es 19,5 cm.
B) El perimetro del triangulo DCE es 15 cm.
C) La razén entre las areas de los triangulos DCE y ABE es 2 : 3.
D) Las alturas de los tridangulos DCE y ABE correspondientes a los lados DC y AB estan en larazén 2 : 3.

36. Enlafigura, Dy E pertenecen a los lados del tridangulo ABC, «CDE = «CAB, AB=15cmy DE = 10 cm. Si el drea
del cuadrilatero ABDE es 15 cm®, entonces el area del tridngulo CDE en cm” es

C
A) 7,5cm’
B) 10 cm’ D
Q) 12 cm? E
D) 15cm’
A B

37. Para poder efectuar la remodelacion de un departamento, el arquitecto traza un plano con una escala de
1:200. Silas medidas del largo y el ancho del departamento son 12 metros y 8 metros respectivamente,
entonces ;cuales son respectivamente las medidas del largo y el ancho del departamento en el plano?

A) 0,06 cmy 0,04 cm
B) 0,6cmy0,4cm
C) 6cmy4cm

D) 60cmy4cm

38. Un sitio rectangular estéa representado en un plano por un rectangulo de lados 10y 30 cm.
Sila escala del plano es 1: 100, entonces el drea del sitio en m? es

A) 30 m?

B) 300 m?
C) 3000 m?
D) 30000 m?
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39.

Un terreno de forma rectangular de area 10.000 m” esta representado en un mapa por un rectangulo de cuyos
lados miden 20 cmy 5 cm, scudl es la escala del mapa?

A) 1:10
B) 1:100
C) 1:1000
D) 1:10000

40. Un fundo tiene un terreno de 16 hectareas (1 hectéarea = 10.000 m?) y esté representado en un mapa por una

41.

42.

flgura de area 100 cm?, scual es la escala del mapa?

A) 1:400

B) 1:4000
C) 1:20

D) 1:760000

Una compafiia de scout tiene un banderin y desea ampliarlo, para utilizarlo en una reunién con todas las
patrullas de la ciudad. Sila tela que se va a utilizar para el banderin ampliado es 400 veces la tela que se utilizd
en el banderin original. Si uno de los lados del banderin original media a cm, ;cuantos cm mediréa el lado

correspondiente en el banderin ampliado?

A) 20 a

B) 40a

C) 400 a
D) 1.600 a

En la figura se muestra un vehiculo y su correspondiente maqueta, se sabe que el area del vidrio del
acompafiante tiene un drea de 1.200 cm?” mientras que en el de la maqueta es de 12 cm’, entonces si el largo
del vehiculo es 3 m, en la maqueta sera de

“
®
B
.
|

A) 0,3 mm
B) 3mm
C) 3cm
D) 30cm
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43. Enlafigura, se muestran las dimensiones de la fachada de una casa, si un arquitecto dibuja esta fachada en

un plano a una escala de 1 : 20, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

o [ 20m

4 6,2m S
A) En el plano, el alto de la fachada sera de 25 cm.
B) Siuna de las ventanas tiene un largo de 1,8 m en el plano tendra un largo de 9 cm.
C) Si el drea de la puerta de entrada es 3,6 m’, en el plano tendra un area de 90 cm’.
D) El perimetro de la fachada en el plano serd de 11,2 cm.

44. En lafigura, se muestran las medidas de una cancha de futbol en metros. Un dron fotografia esta cancha a una
escalade 1:1500, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

N

NG

F———— 90m —%

A) En la fotografia, el largo de la cancha es de 6 cm.

B) En la fotografia, el area del circulo central es 0,36n cm’,
C) En la fotografia, el largo del area es inferior a 2,6 cm.

D) En la fotograffa, el area de la cancha es 18 cm”.

45. Pedro (P) desea saber el ancho de un rio, para ello le pide a sus amigos Alberto (A) y Bernardo (B) que se
ubiquen a la orilla del rio, de tal forma que queden alineados con él, tal como se muestra en la figura.
Enseguida coloca a la orilla del rio, dos piedras en los puntos Cy D al frente de las posiciones de Alberto y
Bernardo respectivamente. Si Bernardo se encuentra a 3 m de la orilla del rio, y Pedro se ubicaa40 mdeCy
al2mdeDy, ¢cuéleselancho del rio?

A) 8m =

B)  10m

C) 12m

D)  20m c 5 D
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46. En Chile las rampas para minusvalidos tienen una pendiente maxima de un 8%, esto significa que al avanzar
100 cm horizontalmente la rampa llega a una altura de 8 cm, tal como se muestra en la figura:

$8cm

100 cm

En el instante en que una persona asciende por la rampa hasta que la parte inferior de su rueda llega a una altura
de 20 cm, ¢cuanto habra avanzado horizontalmente?

A) 120 cm
B) 125¢cm
C) 180 cm
D) 250 cm

47. Enlos cerros de Valparaiso existe un ascensor, cuyas dimensiones se muestran en la figura. Si P es el punto
donde una de sus ruedas se apoya sobre el riel, ;a qué distancia del piso estara este punto P cuando el

funicular haya recorrido 25 m? R

N
A) 15m
B) 23m 90m
C) 28 m
P
D) 30m 8 in
£ 120m +

48. Elgorro de cumpleafios de la figura, se ha cortado paralelamente a la base de modo que el radio del circulo
inferior es el triple del radio del circulo superior.
Si el 4rea del circulo inferior es 81 cm”, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El volumen del cono superior es 30r cm”. A
)

B El radio del circulo superior mide 3 cm. -3
) ) . ) 30cm

C) El area del circulo superior es 27z cm”.

D) La altura del tronco de cono es 20 cm.
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49. Enlafigura, se muestra una flecha representada por la zona sombreada, donde ABC y DEF son triangulos
equilateros y D y E pertenecen al lado AB. SIAD =3 cm, DF =12 cm y C, Fy H son colineales, ;cual de las
siguientes afirmaciones es FALSA?

C
mml
A D H E B
A) En el orden adecuado la razon de semejanza de los triangulos ABCy DEF es 2 : 3.
B) El 4rea de la zona sombreada es 4513 cm”
C) CF=3cm.
D) El area del triangulo DEF equivale a mas del 44% del area del triangulo ABC.

50. Una escalera se apoya en un muro vertical como se muestra en la figura. Si un maestro pintor sube por esta

escalera, hasta que sus pies se encuentren a 80 cm de altura, entonces ;qué distancia habra recorrido por la

escalera?

A) 1,0m
B) 1,2m
C) 1,56m
D) 20m

51. Ingrid es disefiadora de vestuario y esta disefiando un nuevo vestido para la nueva temporada, para ello realiza
una maqueta de él. La parte delantera del vestido de la maqueta tiene una pechera la cual ocupa 1.600 cm”
de tela, mientras que en el vestido esta pechera ocuparia 1 m’. Si el alto del vestido es 1,6 metros, entonces esta

altura en la maqueta serd de

A) 4cm

B) 6,4 cm
C) 32cm
D) 64 cm
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52.

53.

54.

La pendiente de un techo se calcula en términos porcentuales, si decimos que un techo tiene una pendiente
de un un a% significa que por cada 100 cm que se avanza horizontalmente, la altura se eleva en a cm.

En la figura, la pendiente del techo que se muestra es de un 40%, si las medidas estan en metros ;cual de las
siguientes afirmaciones es FALSA?

A C
1,00 N 1,00 L 1,00
~ 1
3,00
A) P esta a 40 cm de altura con respecto a la horizontal AC.
B) La altura "h" del techo es 1,2 m.
C) Cada 1 metro que se avanza horizontalmente la altura aumenta 40 cm.
D) La diferencia entre las alturas entre P y Q con respecto a AC es 0,8 m.

Segun los datos en la figura, x mide

9
n
A) 6cm
B) 7,2cm
C) 9,6 cm 70,
n
D) 11,25 cm 6em
[ —
Xcm

Si el area de un paralelogramo que forman los vectores es u 'y v es p unidades cuadradas, con p > 0, entonces el

area del paralelogramo formado por los vectores -3u y 3v medida en unidades cuadradas es

A) 3p
B) 5p
C) 9p
D) Faltan datos para determinarlo.
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55. Enlafigura, Py Q pertenecen a BC y AC respectivamente, tal que PQ L AC,PQ=6cm,PB=2cm yQC=8cm,

;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

) AB-AQ=2cm

) El perimetro de ABPQ es 24 cm.
C) El 4rea de ABPQ es 30 cm”.

) El 4rea de APC es 90 cm”.

56. Enlafigura se muestra una cerdmica de bafio, cuya forma es de un hexégono regular. Interiormente tiene
dibujado otro hexagono regular, de lados paralelos al anterior, de modo que la razon de semejanza de ambos
hexagonos es 4 : 5y el perimetro de la zona sombreada es 216 cm, ¢cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El lado del hexagono blanco mide 16 cm.
B) La ceramica cubre una superficie de 600V3 cm?’.
C) Si se quiere embalar esta ceramica en cajas de forma de prisma recto de base rectangular cuyas

dimensiones son las menores posibles, entonces una de las longitudes de la base es 20V3 cm.

D) El area sombreada equivale a 1 del 4rea de la ceramica.
5

57. Enlafigura, se ha trazado un cuadrado donde uno de los vértices es el punto By los otros tres pertenecen a
los lados del triangulo ABC, ;cuanto mide el lado del cuadrado?

a+b
A
) 5 C
ab
B
) a+b
a’ bcm
C) a+b
bZ
D) a+h A B

- Ccm—
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58.

59.

60.

Enla figura, Dy C pertenecen a Ey AC L DF, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

AB AC
A) —=— A
DP DC F
DE EF
B) —=—
DP PC P
. AC_AB B D c E
DF FE
AB DE
D) —=—
BC EF

Se tiene el sitio triangular ABC que delimita con las calles que se muestran en la figura:

L~
L~

o
Los Quillayes \ \

Los Lingues

ABy BC miden 16 my 12 m respectivamente, P es un punto que esta en AB a una distancia de 6 m de B. Si Q

es un punto en AC tal que PQ L AC, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Yendo por el interior del sitio la distancia de P a los Alamos es igual a la distancia de P a los Quillayes,
yendo por los Lingues.

B) La distancia desde Q a los Lingues yendo por los Alamos es 8 m.

C) Si se camina desde P a Q por las calles Los Lingues doblando por Los Alamos se camina el triple que
yendo directamente por el interior del sitio.

D) C esta a mayor distancia de Q que a Los Lingues.

En la figura, se muestran dos estanques cilindricos, cuyas alturas miden lo mismo que su diametro.
Una escalera se apoya sobre los bordes de los dos estanques, los cuales se apoyan mutuamente y sus

diametros miden 3y 2 metros, ;a qué distancia se encuentra el pie de la escalera del estanque mas cercano?

A) 05m
B) Tm
C) 2m
D) 4m
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CUERPOS GEOMETRICOS

Eudoxo naci6 aproximadamente en el 408 a. C, en un lugar
llamado Cnidos, el que actualmente pertene a Turquia.
Eudoxo como uno de los padres del Calculo Infinitesimal,
con su método llamado método de exhausion.

Con este método inscribid poligonos regulares en una
circunferencia de radio uno, para poligonos de 6, 8, 10, 12,
14 y hasta 200 lados obtuvo areas de 2,598, 2,828, 2,939,
3, 3,037 y 3,141, de esta forma fue obteniendo un valor
muy cercano a Tt.

Con este método también demostré que el volumen de un
cono es la tercera parte del volumen de un cono cuando
los radios basales y las alturas son iguales.

Eudoxo con su método exhaustivo influyé en
matematicos posteriores como Arquimedes de Siracusa,
el cual amplié este método logrando calcular areas de
figuras curvilineas.

CONCEPTOS CLAVES

> Area de un prisma recto
> Volumen de un prisma recto

> Area de un cilindro

> Volumen de un cilindro
> Area un cono

> Volumen de un cono
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‘:;‘/‘I'\REA Y VOLUMEN DE UN PRISMA

En un prisma recto de base rectangular, también llamado ortoedro, calculamos su area y volumen de la siguiente

forma:

Area lateral:
Area basal:
Area total:
Volumen:

2ac+2bc
2ab
2(ab+bc+ac)
abc

En el caso que el ortoedro fuera un cubo de arista a, tendriamos:

Area lateral:
Area basal:
Area total:
Volumen:

4a
2a
ba

En el caso de ser la base un poligono cualquiera (por ejemplo en la figura se tiene un pentédgono de area A)

entonces:
Area lateral: B+C+D+E+F
Area basal: 2A
Area total: 2A+B+C+D+E+F
Volumen: Ah

|

h
<] |

En la figura: A es el area del poligono basal y B, C, D, Ey F son
las areas de los rectangulos que forman sus caras laterales y
h es la altura del prisma.

Eamial |1
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(L/ AREA Y VOLUMEN DE UN CILINDRO

En un cilindro recto, de altura h y radio basal r, tenemos que:

N
~_ 7
Area lateral: 2nrh
Area basal: 2nr’
Area total: 2nr(r + h) h
Volumen: ar'h
Y

(i/ AREA Y VOLUMEN DE UN CONO

En un cono recto, de altura h, generatriz g y radio basal r, tenemos que:

Area lateral: nrg g

4 2
Area basal: nr h

Area total: r(r +q)

Volumen: Larh l
¢ r
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EJERCICIOS RESUELTOS

El cuerpo de la figura esta formado por cubitos, donde el area de cada uno es 96 cm’, ;cuél es el volumen de
este cuerpo, medido en cm’?

A) 576
B) 640
C) 704
D) 768
Solucion:

El 4rea de un cubo de arista a es 6a’, por lo tanto 6a° = 96 — a° = 16 — a = 4, entonces el volumen de cada

cubo es a’ = 64 cm®, por otro lado el cuerpo de la figura esta formado por 11 cubitos, luego su volumen es
1164 = 704 cm®, alternativa C).

. Enlafigura se muestran dos envases cilindricos de conservas, si el radio de la circunferencia basal del envase

2 mide el doble del correspondiente del envase 1y la altura del envase 2 es la mitad de la altura del otro envase.
¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La capacidad del envase 2 es el doble del envase 1. g
S
B) Los dos envases tienen misma area lateral. N
\ _
C) El &rea del envase 2 es el doble del envase 1. Envase 1 Envase 2
D)

El drea de la tapa del envase 2 es el cuadruple de la correspondiente del envase 1.

Solucion:
Segun la informacién dada, tenemos lo siguiente:

§
N
Ny
>
X
X
N
N

Envase 1 Envase 2

Para analizar la alternativa A, calcularemos el volumen de cada envase:

Envase 1: Volumen = nr’h Envase 2: Volumen = r(2r)” - % =m-4r % = 2nr’h

Como el volumen del envase 2 es el doble del envase 1, tenemos que la capacidad del envase 2 es el doble de
la del envase 1, luego A) es verdadera.

El area lateral del envase 1 es 2nrh y la del envase 2 es 2x - 2r - h

5= 2nrh, luego tienen la misma drea lateral, B)
es verdadera.

. . . h
El 4rea del envase 1 es 2nr’+2xrh, mientras que el drea del envase 2 es: 2r - (2r)" + 2m 2r - 5= 8nr’ + 2nrh | y no
se concluye que el &rea del envase 2 es el doble del &rea del envase 1, luego C) es falsa.

En la alternativa D) tenemos que el 4rea de la tapa del envase 1 es nr’ y el drea de la tapa del envase 2 es
rc(2r)2 = 4nr’, luego D) es verdadera.
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. ~ . . 7 2 .
3. Setiene un gorro de cumpleafios cuyas dimensiones se muestran en la figura, ;cuantos cm® de cartulina se

requieren para su fabricacion? S
A) 108% cm”
B) 198r cm’ 12cm
C) 387ncm’
D) 1.3597 cm’ 4
18 cm
24 cm
Solucion:

Para calcular el area lateral del cono, debemos determinar la genetratriz, para ello ocuparemos el triangulo
rectangulo de catetos 9 cmy 12 cm que se muestra a continuacion:

9{cm

Utilizando el Teorema de Pitdgoras, tenemos que: g" = 9°+12° - ¢’ =225 —»g=15cm

Luego al drea lateral del cono es narg =n- 9+ 15 = 135z cm’, a esta drea debemos agregar el drea que
corresponde al ala del sombrero, la que se calcula restando el area de un circulo de radio 12 cm con el area
de un circulo de radio 9 cm: 12 — 79” = 63r cm’, luego la cantidad de cartulina que se requiere para
construir este sombrero es 135x + 63r = 198x cm’, alternativa B).

4. Enlafigura se tiene un bloque de concreto donde se le han hecho dos perforaciones. Sila densidad del
concreto es 2,4 g/cm’, ;cudl es la masa del bloque medida en kilogramos? (aproxima = a 3)

8cm —fF
A) 1 T
B) 2,42
C) 3,63
D) 38
12c¢
Solucion:

Observa que el volumen de este bloque es el volumen del paralelepipedo recto de base rectangular menos
el volumen de los dos cilindros:

Volumen del paralelepipedo: 12 - 18 - 10 = 2.160 cm?, volumen de cada cilindro: 7t - 4”12 = 192 cm”.
Volumen del bloque: 2.160 — 2 - 192x, si aproximamos = a 3, obtenemos que el volumen del bloque es
1.008 cm’, como la densidad es 2,4 g/cm3, multiplicamos 1.008 por 2,4 lo cual nos da una masa para

el bloque de 2.419 gramos o aproximadamente 2,42 kilos, alternativa B).
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5. Elbalde la figura, tiene forma de tronco de cono, segun las dimensiones dadas, ¢cudl es su capacidad?

(aproxima ma 3)

A) 7,488 litros
B) 9,36 litros
) 20cm
C) 29,932 litros
D) 22,464 litros e
~6com
Solucion:

Ocupando la semejanza de los tridangulos ABC y ADE de la figura (ver cap. 13) tenemos la siguiente proporcion

de trazos:
X _ x+20
6~ 18

multiplicando cruzado, obtenemos: 18x = 6x + 120 — x = 10.
Utilizando el Teorema de Pitagoras en AABC, tenemos que: AB*+6°= 10°— AB = 8 cm.
Si ahora utilizamos el Teorema de Pitagoras en AADE: AD’+ 18° = 30° — AD = 24 cm.

Para calcular el volumen del tronco de cono debemos restar el volumen del cono grande

con el volumen del cono pequefio:

Volumen del cono grande: - 18°- 24 = 7.776x cm?
Volumen del cono pequefio: n - 6” 8= 288r cm”
Luego el volumen del tronco de cono es 7.776n< — 288r =7.488r, si aproximamos n a 3, obtenemos 22.464 cm’

o bien 22,464 litros (1L = 1000 cm”), alternativa D).

ATENCION
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EJERCICIOS DE PRACTICA

1. Una parrilla para asados, estéd hecha de la mitad de un tambor cilindrico, tal como se muestra en la figura,

, . S 4 . 3
;cual es la cantidad maxima de carbén que puede contener, medida en cm™?

25.000n

)

) 50.0007 >‘<

C) 80.000x 50 cm )K
)

80 cm

100.000%

su area?

A) 350 cm’
B) 375 cm’
C) 450 cm”
D) 500 cm’

3. Enlaentrada de un edificio, se ha construido una rampa de concreto, para que suban las personas en silla de
ruedas. Silarampa tiene forma de prisma recto y tiene las medidas indicadas en la figura, ¢cuantos cm” de

concreto se necesitan para construir esta rampa?

A) 3.120
B) 3.600
C) 14.400
D) 15.600

4. Una tienda de campafia tiene forma de semicilindro, tal como se muestra en la figura, ;cuantos m’ de tela

se necesitan para construirla, considerando el piso y aproximando = a 3?

A) 36
B) 52
C) 60
D) 72
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5. Una pecera sin tapa, cuyas dimensiones se muestran en la figura, se ha contruido con un vidrio de 6 mm de

espesor cuyo valor es de $60.000 el m’, ;cudl seria el costo de construir esta pecera considerando solo el

vidrio?
A) $9.300
B) $12.600
15¢cm
C) $16.200 30cm
D) $54.000 20 cm

6. Enlafigura se muestra un trompo de madera, que estéa formado por un cilindro recto y dos conos rectos.

Segun los datos dados, ;cual es el volumen de este trompo?

3 6.cm
A) 64w cm
B) 96m cm’ 2¢cm
C) 128z cm’
6cm
D) 256m cm’

7. Una lata de bebida hecha de aluminio, tiene las dimensiones que se muestran en la figura, ;cuantos cm’

de aluminio se necesitan para fabricar esta lata?

5 /\
N
A) 63,447
B) 70,20m 122 mm
C) 76,961
D) 90.48n | EEEEEE

8. Enlafigura se muestra una torta de forma cilindrica, la cual se ha decorado con una capa de crema de 1 cm
de espesor, en sus costados y en su parte superior. Segun los datos dados, ;cuantos cm® de crema se necesitaran?

(considera que n = 3)

A) 419 =
B) 1.257 3
0) ed |
< D
D) 2148
A 24 cm — N[
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9. Enla siguiente figura, se muestra una pieza de lego de gran tamafio que se utilizard como publicidad en una
jugueteria. Si las medidas que aparecen estan en cm, ;cual es el volumen de esta pieza en cm™?

(aproxima m a 3)

A) 27.180
B) 29.184
C) 29.484
D) 30.252

10. Se ha construido un monolito de concreto para poner una placa recordatoria. Si la densidad del concreto es

2.4 g/cm’ y sequin los datos dados en la figura, ;cuél es la masa de este monolito?

B) 216 kg 60 cm

C) 288 kg %L —+

D) 432 kg P 30cm
4& 50 cm glc

11. Un queque tiene forma de cilindro, donde en su parte central tiene un orificio cilindrico. Segun las dimensiones
dadas en la figura y suponiendo que este queque es dividido en partes iguales entre 12 invitados, ;cuantos cm®

de queque recibira cada uno?
6 cm

6n ﬁr

)
) 12n 6cm
0) 36n 4
) 2r
—;F 18 cm #Ir

12. Un muro esta formado por 3 paredes que tienen iguales dimensiones y se ubican tal como se muestra en la
figura. Un maestro pinta este muro por todas las caras excepto la adosada al piso y cobra $2.000 por pintar

cada m’, entonces por pintar este muro cobra

A) $360.000
B) $516.000
C) $528.000
D) $534.000
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13. Setienen dos estanques, una con forma cilindrica y otro con forma de prisma recto de base rectangular, cuyas
dimensiones se muestran en la figura. Si el estanque de la izquierda esta lleno con agua y mediante una bomba
se traspasa todo su liquido al de la derecha, entonces, si no hay pérdida en el trasvasije y aproximamos wt a 3,
entonces la altura que alcanzara el liquido en el segundo estanque es de

12m
A) 20m
B) 30m
C) 40m
D) 50 m

14. Enlafigura, se muestran 3 tipos de envases de conserva, hechas con aluminio. Si las medidas de las figuras
estan en cm, ¢cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?
$— 6
— 8 — )
T 38
y— 0 1 N
—— § %
a 1 S N
= = = 10 N
= = S N
= = 8 K N
= = = \
Lata A Lata B Lata C
A) La lata de mayor capacidad es la B.
B) La lata de menor capacidad es la A.
C) La lata que ocupa mas aluminio es la C.
D) La lata que ocupa mas aluminio es la A.

310
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15. El siguiente cuerpo esta formado por cubos cuyo volumen es de 216 cm® cada uno. Este cuerpo se encuentra

16.

17.

18.

apoyado sobre el piso y se va a cubrir con cerdmicas cuadradas de 3 cm de longitud. Si cada caja contiene 30

ceramicas, entonces la cantidad de cajas que se requieren es

En la figura se muestra un altar de marmol

o ~N o o

requieren para construir este altar es

o O @ >
NN AN AN

Menor a 1.
Entre 1y 2.
Entre 2y 3.
Mas de 3.

&

. Segun las medidas dadas, la cantidad de m® de marmol que se

A un trozo de madera, de forma de papalelepipedo recto rectangular se le han hecho dos perforaciones

e . . . . . . , 2
cilindricas, tal como se ilustra en la figura. Si posteriormente se le aplica pintura blanca, ;,cuantos cm® de

pintura se necesitaran? (aproxima n a 3)

Para una obra en construccion, se ocuparan cubos de concreto, donde se ha hecho una perforacion cilindrica,

para traspasar las cafierias de agua y electricidad. Si la densidad del concreto es 2,4 g/cm’ y = lo aproximamos

528
690
708
816

a 3, ;cual es la masa en kg de cada uno de estos bloques?

4,212
4,320
7128
7,452

1&
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19. Enlafigura, se muestra un cenicero cilindrico de madera, en el cual se ha hecho una perforacion también

20.

21.

cilindrica. Si la densidad de esta madera es 0,6 g/cm’y & se aproxima a 3, ;cual es masa de este cenicero?

A) 432 g N 16cm —p
) 720g Y— 12cm ¢
) 1.200¢g @

D) 1.728 g '

4cm

v 2cm

Los conos de helados de la figura derecha, van a hacer llenados con manjar, el cual viene en potes
cilindricos, como el que se ilustra en la figura derecha. Si los potes de manjar estén llenos y de acuerdo a la
informacion dada, ¢cudntos potes de manjar hay que comprar como minimo para rellenar 100 barquillos?
= =
»oo8 I N [
B) 4 10 cm
C) 5 J(
D) Mas de 5.
En la figura, se muestran dos tipos de envase de conserva, hechos de aluminio.
Si el valor del cm” de aluminio es $2, y si aproximamos &t a 3, ;cudl es la diferencia entre los costos de aluminio
en ambos envases?
N |
§ —
10 cm § —
§ —
A) $48
B) $144
C) §192
D) $228

Eamial |1



PAES Matematica

22. Elcuerpo de la figura, consiste en dos cubos, pegados en una de sus caras, si la distancia entre Ay C es 2v/6 cm,

23.

24.

25.

entonces el area del cuerpo es

A
A) 40 cm’ .

B) 48 cm’
C)  240cm’ 2NN

D) 288 o’

Utilizando los datos del gjercicio anterior, el volumen del cuerpo es

A) 48V6 cm’
B) 966 cm”
C) 48 cm’
D) 16 cm’

La red de la figura corresponde a la de un prisma recto de base rectangular, al armar este prisma, ¢a qué distancia
quedaran los puntos Ay B?

A) 5cm

B) 12 cm A_Scm

C) 3v10 cm 3em

D) 5v2 cm 4cm |8

Se tienen dos recipientes de aluminio para juntar agua, segun los datos de la figura y suponiendo que w es 3,
;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

10m
. o
recipiente 1 recipiente 2
A) El recipiente 1 tiene una capacidad que supera al del recipiente 2 en 48 m”.
B) Entre ambos podrian almacenar 1248 m® de agua.
C) Si estando lleno el recipiente 2, se vierte el agua en el recipiente 1, este llega a una altura superior a los
5,6 metros.
D) Si ambos recipientes no tienen tapa, es mas econdémico es el recipiente 2.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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26. Fernando con algunos cubos ha formado un prisma recto de base rectangular y luego ha extraido algunos tal

. 3 .,
como se muestra en la figura. Si el volumen del cuerpo que se ha formado es 576 cm®, entonces su area es

A) 416 cm’
B) 448 cm’
C) 480 cm’
D) 512 cm’

27. Setiene una cufa hecha de madera cuya forma corresponde a un prisma recto cuya base es un
trapecio rectangulo, y sus dimensiones se muestran en la siguiente figura. Si la densidad de la madera
con la cual estd hecho este prisma es 1,6 g/cm®, entonces la masa de esta cufia es

A) 288 ¢

B) 460,8 g

0 5764 oem
D) 921649

8cm & em

. ~ . - . . . , 2 . s .
28. Silacufia del gjercicio anterior se va a pintar con barniz, ;cuantos cm® de superficie se deberén pintar?

A) 216
B) 224
C) 280
D) 296

29. En lafigura se muestra un tunel de ferrocarriles hecho de hormigon. Si el tunel tiene forma de paralelepipedo
recto de base rectangular al cual se le ha extraido un semicilidro, ;cuél es la cantidad de m” de homigdn que

se requieren para construirlo? (aproxima r a 3)

A) 9.000

B) 16.500 =

C) 19.000 12m S+

D) 20.250 - 100m
I
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30. Un comedero de aluminio para hamster, tiene forma de semicilindro, cuyas dimensiones se muestran en la

31.

32.

33.

figura, ¢cual es su capacidad medida en cm®? /\\
12cm
A) 72n \4{
B) 108n
4cm
C) 144xn ¥
D) 12(4+5m)

¢Cuantos cm’ de aluminio se necesitan para construir el comedero del ejercicio anterior?

60

108 &
6(8 + 7m)
48(1 +m)

La figura muestra las medidas de una pieza de fierro fundido, si la densidad del fierro es aproximadamente

8 g/cm’y se aproxima w a 3, entonces aproximadamente la masa de esta pieza es

f-18cm—¢
— —I‘
7,6 kg ! 10cm
30,5 kg +
60,9 kg 12 cm
243,6 kg » ﬁl‘
+—— 240m —+

La mesa de centro de la figura esta construida con madera de encina, si la densidad de esta madera es 0,8 g/cm’

y suponiendo que & es 3, aproximadamente, scual es la masa de esta mesa medida en kilos?

N 30cm  ——+

6 cm
1981 S
6cm
7,428
2377 50 cm
—— T
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34. Una asadera de concreto tiene una forma de prisma recto cuya base es un trapecio. En la parte superior se ha
extraido un semicilindro dejando una franja de 6 cm en todo el borde como se muestra en la figura. ;Cual de los
siguientes calculos es el correcto para determinar la cantidad de cm?® de concreto que se requieren para

construir esta asadera?

A 6460300+ 6220 300~ - 52° - 288
B) 6460300+ 6220+ 300 — 5 - 29" 288
Q) 6460300+ 6220 300 - 26 288
D) 6460300+ 6220 300~ 7~ 26"+ 294

35. Enlafigura, se muestran las medidas de una mesa de centro hecha de madera, donde se ha hecho un corte
interior para poner un vidrio. Si el corte se ha realizado de modo que quede un borde constante de 4 cm alrededor
de la mesa y las patas tienen forma cilindrica, ;cual de los siguientes calculos se debe realizar para determinar
cuéntos cm?® de madera se necesitan para construir esta mesa?

A) 60-80-3—-(60-8)-(80-8) 3+m-4"-25 4
B) 60-80-3—-(60— 8)-(80-8) 3+m-2°-25-4
C) 60-80-3—- (60— 4):(80—-4) 3+ 2" 254
D) 60-80-3—- (60— 4)-(80—-4)-3+n-4"-25 4

36. Se tienen dos peceras con forma de prisma recto de pase rectangular, cuyas medidas se muestran en la
figura. Si la pecera del lado izquierdo se encuentra llena con agua y se vierte todo su contenido en la pecera
del lado derecho, entonces la altura h medida en cm que alcanzara el liquido es:

5cm i
hem
20cm 12cm '
6cm

A) 6 25cm
B) 7

0) 8

D) 10
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38.

39.

PAES Matematica

Un ladrillo hueco hecho de arcilla tiene las dimensiones que se muestran en la figura. ;Cudl es la masa de este

ladrillo medida en gramos, si su densidad es 0,8 g/cm™?

A) 787,2
B) 11328
C) 1.276,8
D) 1.416

Un bebedero para aves de corral tiene forma de prisma recto cuya base es un trapecio. Si la llave que llena este
bebedero entrega 50 cm® de agua por segundo, ¢ cuantos minutos demora en llenarlo, suponiendo que este
esta vacio en el momento de abrir la llave?

A) 12
B) 15
C) 750
D) 900

La figura muestra la red de un prisma recto regular de base hexagonal. Si el 4rea lateral de este prisma es 360 cm’,

¢cual es su volumen?

36cm

A) 120 cm’
B) 453 cm?®
C) 90V3 cm?®
D) 540V3 cm?

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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40. La jardinera de concreto de la figura tiene forma de prisma recto regular cuya base es un hexadgono y en su
interior hay otro hexagono regular de lado 16 cm. Si se aproxima V3 a 1,7, ;cudl es la capacidad de esta jardinera

medida en litros? 20 cm

20emy
Menos de 10 litros. i
Entre 10y 30 litros. ' I

A)

K Y ol

C) Entre 30 y 50 litros. E E E E

D) Mas de 50 litros. 60 cm

41. Elcuerpo de la figura corresponde al logo de una institucion, el cual sera colocado en la fachada del edificio
principal. Si este logo ha sido fabricado como un cuerpo macizo de aluminio y la densidad del alumninio es

2,7 g/cm’, entonces la masa de este logo es (aproxima = a 3)

A) 345 kg

B) 931,5 kg
C) 2.146,5 kg
D) 2.754 kg

60 cm

Ta0om—=

42. Laempresa que construyé el logo del ejercicio anterior ha notado que la masa es excesivamente alta por lo que
decidieron reducirla a la mitad, para llevar a cabo lo anterior, ;cual de las dimensiones de la figura se deberia

reducir a la mitad?

A) La de 30cm.
B) La de 40 cm.
C) La de 60 cm.
D) Todas las indicadas en la figura.

43. En lafigura se tiene el desarrollo plano de un cilindro. Si el &rea de cada una de las circunferencias es 25z cm”y

400r cm’® Q

Eamial |1

, , 2 , e
el area del rectangulo es 80r cm”, ;cudl es el volumen del cilindro?

A) 80m cm’
B) 100 cm®
C) 200r cm’®
D)
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44. En la figura se muestra el desarrollo plano de un cono. Si el arco AB mide 12r cm, ;cudl de las siguientes

afirmaciones es FALSA?

0
10cm
A) El radio de la circunferencia basal del cono mide 6 cm.
A B
B) El 4rea lateral del cono es 60m cm”.
C) El volumen del cono es 96x cm”.
D) La altura del cono mide 10 cm.

45. Lafigura corresponde a la red de un prisma regular, segun los datos dados, ;cual su volumen medido en cm®?

ade T &M
A) 5

ade
B) TS

5ade ecm
C) 2

a(d + 2e) dcm
D) -7 REA

2 0

46. Segun los datos dados en el ejercicio anterior, ccudl es el rea del prisma, medida en cm??

ade
N T
ade
B
C) ale+d)
D) a(d + 2e)
2

47. Enlafigura, se muestra un boceto de una bodega que se quiere construir para guardar herramientas.

.Cuantos m” Utiles tiene, considerando el techo?

A) 115
B) 135
C) 185
D) 205
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48. Siun maestro pintor cobra $5.000 por pintar cada m’, entonces por pintar las paredes exteriores de la bodega

del ejercicio anterior cobra

A) $80.000
B) $90.000
C) $95.000
D) $120.000

49. Sjun maestro pintor cobra $8.000 el m’, por pintar un techo, entonces por pintar las 4 paredes del techo de la

bodega del ejercicio 47, cobra

A) $67.200
B) $86.400
C) $110.400
D) $134.400

50. Un balde tiene forma de cilindro, cuya base tiene un radio de 10 cm, si en un instante que tiene una cierta cantidad
de liquido se vierten en su interior 2,4 litros mas, ¢en cuantos cm subird el nivel del liquido? (aproxima = a 3)

A) 3cm
B) 5cm
C) 8cm
D) Mas de 8 cm.

51. Enlafigura se muestra una caja de detergente, donde el contenido llega hasta una altura de un cm menos que la
altura del envase. Se decide reemplazar este envase por uno que es un prisma recto rectangular, donde las
dimensiones de la base son 12y 20 cm, ;qué altura debe tener este envase si también se debe dejar un cm

de altura libre de detergente?

A) 11,5¢cm
B) 12,5cm
C) 13,6cm
D) Falta informacion para determinarlo.

10cm %
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53.

54.
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El queque de la figura, tiene forma de prisma recto de base rectangular. El pastelero que lo ha fabricado decide
aplicarle crema pastelera en todo su exterior y cortarlo en 20 rodajas iguales. ;Cuéntos cm’ méas de crema

pastelera tendra el corte de la orilla con respecto a uno que no esté a la orilla?

A) 20 cm’
B) 120 cm’
C) 140 cm’ 1oem
D) 240 cm’
12cm

La copa de vidrio de la figura, tiene las caracteristica de que al verter un liquido en ella, este ingresa en el tallo
y después si alcanza el liquido, empieza a llenar el céliz. Si se vierten 336 cm® en esta copa,
¢a qué altura de la base del pie de la copa llegara el liquido? (aproxima n a 3)

ﬂ—Scm—,'a

A) 7,2 cm caliz  — 10.om

) 158 cm — )L
C) 16cm T
)

tallo  —
16,2 cm 12cm

ie
p —_— =02cm
4 cm
b qdem —
En la figura se muestra un cenicero que consiste en un cubo, que tiene un orificio cénico, donde la circunferencia

basal del cono estd inscrita en la cara superior del cubo y el vértice se encuentra en el centro de la cara inferior.

Si la arista del cubo mide 6 cm, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El cenicero tiene una capacidad de 18x cm”.

B) El volumen del cenicero es 18(12 — n1) cm”.

C) El contenedor de la ceniza tiene un area de 9nv/5 cm’.

D) El volumen del cubo es el cuadruplo del volumen del cono.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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55. Para cercar un sitio rectangular de 20 por 25 metros se han colocado postes de madera cada 5 metros. Si los

postes tiene forma de cilindro con una punta cénica, tal como se muestra en la figura, ;cuantos cm® de madera

se ocupardn para cercar este sitio? (aproxima n a 3) —
/\ 12 cm
N T
A) 817.152
B) 1.005.312
300 cm
C) 1.050.624
D) 1.064.448
3 -~
+—
16 cm

56. Una hoja de papel de 24 por 20 cm, se une por los dos bordes més cortos, tal como se muestra en la figura, sin = 3,
icudl es el volumen del cilindro que se forma?

20 cm >

24 cm
A) 320 cm®
B) 480 cm®
C) 960 cm®
D) 8.640 cm®

57. Enlafigura se muestran las dimensiones de un papel higiénico. Si se colocan 8 de estos papeles higiénicos en
una caja, sin dejar espacios en los costados, colocando 2 filas y 2 columnas en la parte inferior y la misma

cantidad en el nivel superior. ;Cuantos cm® de la caja no estaran ocupados, si « lo aproximamos a 3?

936 7I;mcm élr

A)
4 cm+
B) 1.944 +
C) 2.664 @ ‘T
D) 6.633 9cm

58. Enun prisma recto de base rectangular, el largo aumenta un 25%, el ancho disminuye en las dos quintas partes

y el alto disminuye en una novena parte, entonces su volumen

A) permanece invariable.

B) disminuye en su dos terceras partes.
C) disminuye en un tercio.

D) falta informacion para determinarlo.
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Un estanque tiene forma de tronco de cono cuyas dimensiones se muestran en la figura. Estando el estanque
lleno de agua se le conectan 10 bombas que extraen 200 litros por minuto cada una. Si las bombas trabajan

simultdneamente, ¢cuanto tiempo demoraran en sacar todo el agua de este estanque? (aproxima = a 3)

A) Entre 12y 24 horas.

B) Entre 24y 36 horas.

C) Entre 36y 48 horas. 15m
D) Més de 48 horas. e

‘8m

. . 3
Un estanque para acumular agua tiene forma de cono tal como se muestra en la figura. Si se echan 24 m” de

1
agua en el estanque se cumple que h = 5 H, donde h es la altura del agua y H es la altura del recipiente, ;cual es

la capacidad de este estanque, medida en m*?

A) 96
B) 120
H
C) 600
h
D) 3.000
-+
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Capitulo ESTADISTICA
15

Con la llegada de los grandes computadores, ahora
podemos procesar una enorme cantidad de datos, lo que

ha contribuido al avance en dreas muy diversas como '
la medicina, el deporte, robdtica, o la sociologia, la que '
nos ayuda a estudiar el comportamiento y el consumo
humano.

Existen dos tipos de estadistica, la descriptiva y la inferencial. En este capitulo veremos la primera, la que se dedica '
a analizar los datos obtenidos, graficandolos y calculando diversos pardmetros, como la media, los percentiles,

la desviacion estandar, etc.

Por otra parte, la estadistica inferencial se preocupa de sacar conclusiones de una poblacion a partir de una muestra

de ella, lo cual es muy importante en cualquier estudio cientifico.

CONCEPTOS CLAVES

> Organizacion de datos > Rango
> Representacion de datos > Medidas de posicion

> Medidas de tendencia central
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L‘ZORGANIZACI()N DE DATOS

Si tenemos un conjunto de datos, existen diversas formas de organizarlos, aca veremos solo los mas frecuentes.
. Diagrama de tallo y hojas

Este diagrama permite ordenar los datos de tal forma que los de mayor frecuencia se destaquen sobre los
demas, esto también se produce en un grafico de barras o un histograma como veremos mas adelante.

En este diagrama se coloca en el tallo la o las cifras de mayor valor posicional y en las hojas las cifras restantes.
Por ejemplo, las siguientes notas: 32 ;3,5;4,1;4,7;49,51:55;58;59;6,0;6,5;70 enun diagrama de tallo
y hojas quedarian de la siguiente forma:

Tallo | Hojas
3 |25
4 179
B 1589
6 |05

7 |0

. Tabla de frecuencias

En las tablas de frecuencias, al lado del dato aparece la frecuencia del dato, es decir la cantidad de veces que
se repite.

Ejemplo:

Dato Frecuencia
12 3
15 4
18 7
21 6

También podemos disponer de una tabla de frecuencias acumuladas, donde aparece la cantidad de datos
gue son menores o iguales que él:

Dato Frecuencia acumulada
12 3
15 7
18 14
21 20

Por ejemplo, que el dato 18 tenga una frecuencia acumulada de 14 indica que hay 14 datos que son menores
oiguales que él.

También podemos tener una tabla de frecuencias relativas, esta indica que parte es la frecuencia del dato

con respecto al total, esta se expresa en nimeros decimales.
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Siguiendo con el mismo ejemplo, tenemos que el dato 12 se repite 3 veces de un total de 20, es decir en términos

de fracciones es % o bien 3:20 = 0,15 en decimal.

Dato Frecuencia Frecuencia relativa
12 3 0,15
15 4 02
18 7 0,35
21 6 0,3

Si la frecuencia relativa la expresamos en términos porcentuales, se denomina frecuencia relativa porcentual:

Dato Frecuencia Frecuencia relativa | Frecuencia relativa porcentual
12 3 0,15 15%
15 4 0,2 20%
18 7 0,35 35%
21 6 03 30%

También podemos tener tablas con frecuencias relativas acumuladas o frecuencias porcentuales acumuladas:

Dato | Frecuencia | Frecuencia relativa Frecuencia relativa Frecuencia relativa Frecuencia acumulada
acumulada porcentual porcentual
12 3 0,15 0,15 15% 15%
15 4 02 0,35 20% 35%
18 7 0,35 0,70 35% 70%
21 6 03 1.0 30% 100%
' GRAFICOS

Existen diversos graficos para representar datos, entre ellos los mas importantes estan el grafico de barras 'y
el histograma, en ambas las alturas de las columnas que se presentan estan relacionadas con las frecuencias
de los datos.

. Grafico de barras

En el eje horizontal se colocan los datos y en el vertical las frecuencias de los datos, tal como se muestra en
el siguiente ejemplo:

Frecuencia
B|lec==zcocas —
5 ,,,,,,
3--
10 11 12 Dato

&wmd@@



También existen los graficos de barras dobles que nos permiten comparar dos variables:

PRACTICAN DEPORTES

14
12

10

N Ao

N° DE ESTUDIANTES

o

Futbol Basquetbol Tenis Voleybol Ninguno

Mujeres
Hombres

. Histograma

PAES Matematica

Se utiliza frecuentemente cuando la variable es continua o discreta agrupada en intervalos, generalmente los
intervalos son de la forma [a,b[ y el Ultimo de la forma [a,b], a no ser que se indique lo contrario. El histograma

esta constituido por rectangulos contiguos donde su altura es proporcional a la frecuencia del intervalo:

Frecuencia
5 - -
Y/} |-
3 - =
70 75 80 8590 Edad (afios)
. Ojiva (superior)

La ojiva corresponde a un grafico de frecuencias acumuladas, de frecuencias relativas o porcentuales acumuladas.

Este grafico nos da informacion acerca de la cantidad de datos que son inferiores o superiores a un dato en

particular.

Ejemplo de ojiva con frecuencia relativa acumulada

En este caso se observa que para el intervalo [30,45],

el grafico aumenta de 0,6 a 0,7 es decir aumenté su

frecuencia relativa en 0,1 en decir un 10%, por lo tanto

un 10% de los datos esta en este intervalo.

Por otro lado para el extremo derecho de este intervalo,

es decir para el 45, presenta una frecuencia relativa acumulada

de 0,7, esto significa que un 70% de los datos son inferiores a él.

Frecuencia relativa

acumulada
O
Q7 |f========
06 [ "~
0,2.|---
15 30 45 60 minutos
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. Otros graficos

También tenemos otros tipos de graficos como los de linea, los circulares y los pictogramas.

140 1

w 1201

2

& 1001

&

§ 80
De linea: 3 60

g 40

=]

Z 20

04— . \
1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997
Afio
Dias que hacen deporte los universitarios
5 dias 6 dias 7 d;’as 0 dias
ndias 2% P ke 14%
. . ias
Circulares: 10%
1dfa
3 dias 25%
15%
2 dias
23%

A Poblacion (millones)

Pictogramas:

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2010 Afos
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‘f‘l‘/MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
Las medidas de tendencia central son la media, la mediana y la moda .
. Media , media aritmética o promedio x

A) Si se tiene datos dados sin frecuencia, la media se calcula sumando los datos y dividiendo esta suma
por el total de datos.

X, + X, X+ X
Datos: X, X,, XX, —> X =

3

n

B) Si los datos vienen dados en una tabla de frecuencia, entonces la media se calcula multiplicando cada
dato con su respectiva frecuencia, se suman estos productos y se divide por el total de datos.

Datos:
Dato Frecuencia
X'\ fW
X f _ Xw'f1+xz'f2+“'+xn'fn
2 2 N X =
f+f,+. . +f
Xﬂ fﬂ
C) Si los datos vienen dados en una tabla de frecuencia relativas, entonces la media se calcula

multiplicando cada dato con su respectiva frecuencia relativa y se suman todos estos productos.

Datos:
Dato Frecuencia relativa
XW rW
! 2 — X=Xl X, It X T
X, r

Nota: sienlatabla seindicaran las frecuencias relativas porcentuales, se efectta la misma
operacion anterior pero se dividiria por 100.
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D) Si los datos estan agrupados en intervalos, entonces la media se calcula multiplicando cada marca
de clase del intervalo con la frecuencia correspondiente, se suman estos productos y se divide por
el total de datos. La marca de clase corresponde a la media de los datos extremos del intervalo.

Datos:
Datos Marca de clase Frecuencia
[XW ! XZ )(1 f]
[XZ’ X3 [ X_Z f2
[Xn 0 XnH ] Xn fn

LLa media tiene las siguientes propiedades:

1) Siatodos los datos se le suma una constante (o se le resta), entonces la media aumenta
(o se disminuye) esa constante.

Xp Xy Xgo X — Media: x

Xk X+ K x,+ k. x +k = Media: x +k

2) Si todos los datos se multiplican (o dividen) por una constante, entonces la nueva media se obtiene
multiplicando (o dividiendo) la media anterior por dicha constante.

Xp Xy XX —  Media: x

X, kX, K %y kex k= Media: x - k
. Mediana

Si se ordenan los datos en sentido creciente o decreciente, la mediana es el dato que se ubica al centro
(en el caso de ser uno) o es la media de los dos datos centrales.

n+1 _
2

Si el nimero de datos es ny n es impar, la mediana es el dato de lugar

: . n_n
En el caso que n fuera par, la mediana es la media entre los datos de lugares — vy E +1.
2

. Moda

La moda es el dato que tiene mayor frecuencia.
Sitodos los datos tienen la misma frecuencia diremos que no hay moda (muestra amodal).
Un conjunto de datos puede tener méas de una moda.(muestra multimodal)
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' MEDIDAS DE DISPERSION
Las medidas de dispersion nos indican cuan dispersos estan los datos, una de esas medidas es el rango.
0 Rango

Es la diferencia entre el dato mayor y el dato menor.
Este estadigrafo es cero en el caso en que todos los datos son iguales y es positivo en el resto de los casos.

‘T‘ZMEDIDAS DE POSICION O PERCENTILES

El percentil k o Pk, es un dato que es mayor o igual al k% de los datos.

Es decir, al hablar del percentil 60, es un dato que es mayor o igual al 60% de los datos.

Los cuartiles, son los percentiles 25, 50 y 75 y se designan como Q,, Q, y Q, respectivamente, observa que Q,
coincide con la mediana, con los cuartiles podemos construir el diagrama de caja o de cajon con bigotes como
veremos mas adelante.

Existen otros percentiles importantes, como los quintiles, que se ocupan bastante en Economia, como por
ejemplo cuando hablamos de los quintiles de ingresos de un grupo familiar, los quintiles no son nada mas que
los percentiles: P, , P,., P/, Pgo-

P
Tenemos que distinguir si estamos calculando percentiles para datos discretos o percentiles para datos

Los deciles, son los percentiles, P hasta el P,

10" ° 20

agrupados en intervalos, ya que su calculo es diferente, como veremos en los siguientes ejemplos.
. Percentil para datos discretos

Nos referiremos a datos discretos a aquellos, que al ordenarlos de menor a mayor (o de mayor a menor)
entre dos consecutivos, no existen datos entremedio, por ejemplo si las notas de Pablo en la asignatura
de Fisicason: 4,6;5,0;52;58;6,0;6,0;68Yy 7,0, entre dos notas consecutivas no hay otra entremedio
(observa que han sido ordenadas en sentido creciente).

Para calcular percentiles para datos discretos, procederemos de la siguiente forma:

Supongamos que tenemos n datos y queremos calcular el percentil P, :

1°) Se ordenan los datos en sentido creciente.

2°) Se calcula la expresion % si este valor te da decimal, el P, es el dato de lugar siguiente al

o . kn
valor de esta expresion, si te da entero se calcula el promedio entre los datos de lugares o0

yk7n+1.

100

Ejemplo:
Consideremos las notas de Pablo: 4,6;5,0;52;58;6,0;6,0;68y 7,0

20-8

Determinamos el percentil 20, calculamos: 0 lo que nos da 1,6, como nos dio decimal aproximamos a 2,

luego el percentil 20 corresponde al 2° dato, el cual es 5,0.
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. . . 7
Si calculamos el tercer cuartil, esto corresponde al percentil 75, calculamos:
entero, calculamos el promedio entre el 6° y el 7° dato, esto es
: , , 50
Observa que si calculamos el percentil 50 o la mediana, calculamos

el promedio entre el 4° y el 5° dato:

5 8, esto da 6, como es un

6+6,8

, por lo tanto el tercer cuartil es 6,4.

08 =4, por lo que hay que calcular

58+6 o .
> = 5,9, lo que coincide con calcular la media entre los datos centrales

tal como lo habiamos visto anteriormente.

Resumiendo:

Para datos discretos:

1°) Se ordenan los datos en sentido creciente.

2°) Secalcula: ——
100

kn

Si resulta decimal:

El percentil es el dato de lugar siguiente a %

Si resulta entero:

El percentil se calcula con el promedio de los datos

kn kn
de lugares: ——y —+1
J 100 U

100

. Percentil para datos agrupados en intervalos

. . . » . kn
Si tenemos n datos agrupados en intervalos, calcularemos la misma expresion anterior: 100" solo que ahora

cambiaremos el criterio de calculo del percentil:

. kn

kn

Si 0 te da un entero, se busca el dato de Iugarﬁ, si te da decimal, se calcula el promedio entre los datos

mas cercanos a este valor. Es importante considerar que cémo no sabemos como se distribuyen los datos en

cada intervalo, solo podremos indicar en que intervalo se encuentra dicho percentil.

Ejemplo:

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de las notas en la Ultima prueba de la asignatura de Lenguaje.

Determina en qué intervalo se encuentra la mediana, el percentil 70 y el percentil 55.

Notas N° de alumnos
[3,4] 5
[4,5] 8
[5,6[ 11
6,7] 6

gm
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Solucion:

Si sumamos las frecuencias, obtenemos 5+ 8+ 11 + 6 = 30, luego n = 30.

50-30

La mediana corresponde al dato de lugar =15, luego ubicamos el dato de lugar 15, para ello podemos ir
sumando las frecuencias, hasta que sobrepasemos este valor, por ejemplo si sumamos las frecuencias de los
dos primeros intervalos, obtenemos 5 + 8 = 13, alin no sobrepasamos los 15, por lo tanto tonamos un intervalo
mas: 5+ 8+ 171 = 24, por lo tanto la mediana esta en el intervalo [5, 6[. Un método equivalente es calcular la

frecuencia acumulada y al primer intervalo que sobrepasemos el percentil, en ese intervalo se encontrara:

Notas N° de alumnos Frecuencia acumulada [ No sobrepasa el valor 15 j

3, 4] 5 5 —

4,50 8 13 4

[5,6[ 11 24 <4+—] Sobrepasa el valor 15, en este

6. 7] 6 intervalo esta el percentil.
70-30

El percentil 70 sera el dato de lugar

=21, si ocupamos la técnica anterior, podemos darnos cuenta que

también esta en el intervalo [ 5, 6.

55.30

Si calculamos el percentil 55, tenemos: = 16,5, entonces tenemos que calcular el promedio de los datos
de lugares 16 y 17, como ambos datos estan en el intervalo [5, 6[, el promedio de ambos sigue estando en ese

intervalo, luego el percentil 55 esté en el intervalo [5, 6].

Resumiendo:

Para datos distribuidos en intervalos:

1°) Se ordenan los datos en sentido creciente (generalmente los intervalos estan ordenados en una tabla

en este sentido)

2°) Se calcula: LUl
100

El percentil se calcula con el promedio de los datos de lugares mas
. L kn . AR ’
Si resulta decimal: cercanos a: S y se determina en qué intervalo esta ocupando la

frecuencia acumulada.

El percentil es el dato de lugar % y se determina en qué intervalo esta

Si resulta entero:
ocupando la frecuencia acumulada.
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. Diagrama de cajon y bigotes

El diagrama de cajon y bigotes, es una representacion visual de cuan dispersos estan los datos entre los valores

minimo, los cuartiles y el valor méaximo.

Ejemplo:

Supongamos que las edades de los nietos de una familia son: 10,12, 12, 14, 16, 16, 18, 20, 22, 23, 24, 26.
Tenemos que el dato minimo es 10, el primer cuartil es Q,=13, el sequndo cuartil o mediana es Q,=17,

tercer cuartil 0 Q,= 22,5 y el dato maximo igual a 26.

El diagrama de cajon y bigotes es un rectangulo donde en el extremo izquierdo se ubica Q,, en el extremo derecho
Q, y la mediana es una linea vertical que separa a este rectangulo.

Desde los extremos de este rectangulo o caja salen los bigotes que son segmentos que se extienden hasta el

valor minimo y al valor maximo por el otro:

Se llama valor intecuartilico a la diferencia entre Q, y Q,, en este caso es 22,5 - 13 = 9,5, lo que indica que en un
rango de 9,5 afos estéa el 50% de los datos (pueden haber més). Por otro si consideramos la particion que
produce la mediana, en este ejemplo el lado derecho es mayor que el lado izquierdo, lo que indica que los datos

estdn mas dispersos entre la mediana y el tercer cuartil.

5W
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EJERCICIOS RESUELTOS

1. En el siguiente gréfico se muestra la distribucion de notas de un cierto curso en la Ultima prueba de Fisica.

Frecuencia
9 ,,,,,,,,,,,,,, —
8 ,,,,,,,,, —
6 e
5 -k}t ---F-} - -
4 5 6 7 Notas

¢Cual de las siguientes afirmaciones NO se puede deducir de la informacion dada en el grafico?

A) La mediana es 5,5.

B) La moda es 6,0.

C) La media es inferior a la mediana.

D) El primer cuartil es 4.

Solucion:

A) Para calcular la mediana, en primer lugar que determinar cuantos datos son, para ello sumamos las
frecuencias: 6+ 8 + 9 + 5 = 28. Como es un nimero par de datos, los centrales son los de lugares
14y 15, si sumamos las frecuencias del 4 y del 5 suman 14, por lo tanto el dato de lugar 14es 5y
el dato 15 es 6, si calculamos la media entre 5y 6 nos 5,5 por lo tanto la mediana es 5,5, por lo tanto
A es verdadera.

B) La moda es el dato con mayor frecuencia, en este caso es el 6, por lo tanto es correcta.

C) Para calcular la media tenemos que multiplicar cada dato con su respectiva frecuencia, sumar estos
productos y el resultado dividirlo con la suma de las frecuencias, entonces
X = M - 1538 ¢ 5,46, como la mediana era 5,5, se tiene que la afirmacion es verdadera.

6+8+9+5 28
. . 1 .
D) El primer cuartil es el dato de lugar —- 28 = 7, luego debemos calcular la media entre el 7° y 8° dato,

ambos datos son 5, por lo tanto su media es 5, luego E) es falsa.
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2. Enuna casa de reposo, se ha consultado acerca de la edad de los residentes; con esta informacién se ha

construido el siguiente histograma, donde los intervalos son de la forma [a, b[ y el Gltimo de la forma [a, b].

Numero de

personas

70 75 80 85 90 95 Edad
(afios)

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Por lo menos el 10% tiene a lo menos 90 afos.

B) 85% tiene por lo menos 75 afios.

C) El percentil 50 se encuentra en el intervalo [80, 85]

D) El 30% tiene mas de 85 afios.

Solucion:

A) En el intervalo [90, 95], se ubican 2 personas de un total de 20 (este total lo obtienes sumando las
frecuencias), por lo tanto un 10% de los residentes tienen una edad mayor o igual que 90 afios,
luego A es verdadera

B) Las personas que tienen por lo menos 75 aflos son: 5+ 6+ 4 + 2 =17, pero 17 de un total de 20
corresponde a un 85%, luego es verdadera.

C) El total de datos es 20, para hallar el percentil 50, calculamos 1 20=10yel 10° dato

2
esta en el intervalo [80, 85], luego es verdadera.
D) Si sumamos las frecuencias de los dos ultimos intervalos, tenemos 4 + 2 = 6, de un total de 20, luego

un 30% de los datos son mayores o iguales que 85, pero no tienen mas de 85, luego es falsa.
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3. Enuna fabrica que produce ampolletas de bajo consumo, se ha tomado una muestra de 5000 ampolletas de un
determinado modelo y se ha medido su vida Util, obteniéndose lo siguiente:

N° de horas duracion N° de ampolletas
10000 - 10100 1000
10101 - 10200 900
10201 - 10300 1100
10301 — 10400 1500
10401 - 10500 500

¢ Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El percentil 40 y el percentil 50 estan en el tercer intervalo.
B) El percentil 60 esta en el tercer intervalo.

C) El percentil 80 esta en el cuarto intervalo.

D) El percentil 90 esta en el dltimo intervalo.

Solucion:

En A), el total de datos es igual a la suma de las frecuencias, en este caso tenemos

1000 +900 + 1100 + 1500 + 500 = 5000.

40 - 5000

El percentil 40 es el dato que esta en el lugar = 2000, si sumamos las frecuencias de los

dos primeros intervalos tenemos 1000 + 900 = 1900, con ello no alcanzamos los 2000, pero si sumamos
los tres primeros intervalos tenemos 1000 + 900 + 1100 = 3000, luego el dato 2000 esta en el tercer

50 - 5000

intervalo. El percentil 50 esta en el lugar = 2500, por lo visto anteriormente este dato esta

también en el tercer intervalo, luego la afirmacion es verdadera.

60 - 5000

En B), el percentil 60 es el dato que esta en el lugar = 3000, si sumamos los tres primeros intervalos,

tal como vimos anteriormente, obtenemos 100 + 900 + 1100 = 3000, luego el dato esta en el tercer intervalo,

luego B) es verdadera.

80-5000 _ 4000, si sumamos las frecuencias de los tres

En C), el percentil 80 esté en el dato de lugar
primeros intervalos tenemos 3000, con lo que no alcanzamos aun el dato de lugar 4000, si sumamos

los cuatro primeros intervalos, tenemos 4500, luego el percentil 80 se encuentra en el cuarto intervalo,

la afirmacion es verdadera.

En D), el percentil 90 esté en el dato de lugar w = 4500 y tal como vimos anteriormente, alcanzamos

este valor sumando los cuatro primeros intervalos, luego el percentil 90 esta en el cuarto intervalo y no en el

dltimo, luego es falsa.
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4. Aun grupo de estudiantes de cuarto medio se le ha aplicado un facsimil de Matematica de 80 preguntas.

Con la cantidad de preguntas buenas obtenidas se ha construido la siguiente tabla:

N° preguntas correctas N° de estudiantes Frecuencia relativa porcentual
[0, 20] 4
[20, 40[
[40, 60 36 45%
[60, 80] 20

¢Cual de las siguientes afirmaciones NO se puede deducir de la tabla?

A) El total de alumnos que rindieron el facsimil es 80.

B) 20 alumnos obtuvieron a lo menos 20 y menos de 40 preguntas buenas.
C) El percentil 50 esta en el intervalo [40, 60

D) El 30% obtuvo a lo sumo 40 preguntas buenas.

Solucion:

Por la informacion dada, tenemos que el 45% de los datos esta en el tercer intervalo, con ello podemos obtener

el total de personas que rindieron el facsimil.

36.100

Si x es el total de personas, planteamos, % X =36 — X = 80. Por lo tanto A es correcta.
1

Con el resultado anterior, podemos completar la tabla, con lo que se obtiene:

N° preguntas correctas N° de estudiantes Frecuencia relativa porcentual
[0, 20[ 4 5%
[20, 40[ 20 25%
[40, 60[ 36 45%
(60, 80] 20 25%
Total 80
B) Es correcta debido a que la frecuencia del intervalo [20 , 40[ efectivamente es 20.
C) Para determinar en qué intervalo esta el percentil 50 debemos, ir sumando la Ultima columna, hasta

sobrepasar el 50%, esto se obtiene sumando las tres primeras frecuencias relativas porcentuales:
5% + 25% + 45% = 75%, luego la mediana esta en el tercer intervalo, C) es correcta.

D) Observemos que si sumamos las frecuencias relativas porcentuales de los dos primeros intervalos,
obtenemos, 5% + 25% = 30%, por lo tanto un 30% de los que rindieron la prueba obtuvieron menos de
40 preguntas buenas, lo que se contradice con lo enunciado en D, ya que esta afirma que el 30%
obtuvo 40 o menos preguntas buenas, luego es falsa.
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EJERCICIOS DE PRACTICA

1.

Se tienen los siguientes datos: 20;15;13 ;11 ; _, sila media de los cinco datos es 14,

;qué dato falta?

A

o O @

)

) 10
) 1
) 14

PAES Matematica

Bl

1=
[=]

Visita nuestro
portal educativo

Pedro y Exequiel obtienen las siguientes notas durante el primer semestre en la asignatura de Fisica:

Pedro

3,0

4,5

50

50

6,0

6,5

Exequiel

35

39

4,7

55

6,5

6,5

¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

O O T >
RN AN AN

El rango de las notas de ambos es la misma.
Ambos tienen la misma media de notas.

La mediana de las notas de Exequiel es mayor que la de las notas de Pedro.
La media de las notas de Exequiel es menor que la de las notas de Pedro.

Las siguientes tablas de frecuencias ilustran las notas en la Ultima prueba de Historia de dos cuartos medios:

4°A 4°B
Notas Frecuencia Notas Frecuencia
4 8 4 3
5 9 5 10
6 7 6 7
7 6 7 6

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

>

o T
RN AN N

)

Ambos cursos tienen la misma moda.
Ambos cursos tienen el mismo rango.

La media del 4° A es menor que la del 4° B.

Ambos cursos tienen la misma mediana.
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Texto Prueba Obligatoria

4. Enelhistograma de la figura adjunta se muestra la distribucién de las edades de los pacientes en una cierta
ala de un hospital, donde los intervalos son de la forma [a, b[ y el dltimo es de la forma [c, d].

Frecuencia

3040 50 60 70 80  Eqades (afios)

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El rango es menor o igual a 50.

B) El primer cuartil esta en el intervalo [40, 50[.

C) El tercer cuartil esté en el intervalo [60, 70[.

D) El intervalo [60, 70[ tiene mas de un 15% de los datos.

5. Elgréfico de la figura, representa las notas obtenidas por los estudiantes de un curso en una prueba, ;cudl de
las siguientes afirmaciones es verdadera?

A Frecuencia

0 —

A) Un 30% obtuvo menos de un 4,0.
B) La mediana es un 5,0.

C) Un 40% obtuvo un 4,0 o un 5,0.
D) Un 50% obtuvo al menos un 5,0.

6. Las notas de Joaquin durante los dos semestres en la asignatura de Fisica son las siguientes

Primer semestre 40 45 50 50 6,0 6,2
Segundo semestre 45 46 50 5,0 6,0 6,7

¢ Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) En ambos semestres se obtuvo la misma moda.

B) La media de las notas del segundo semestre es superior a las del primer semestre.
C) El percentil 40 de las notas del primer y del segundo semestre no coinciden.

D) El rango de las notas en ambos semestres es el mismo.
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7. Para un estudio comparativo de los precios de dos supermercados de la ciudad, se ha tomado una muestra
de 5 articulos esenciales, los precios de ellos en estos supermercados, aparecen en la siguiente tabla:

Articulo Supermercado “La Superior” Supemercado “La Econémica”
Arroz (1 kg) $1.500 $1.400
Azucar (1 kg) $650 $700
Aceite (11) $3.200 $3.300
Lentejas (1 kg) $1.400 $1.500
Harina (1 kg) $ 850 $800

¢Cual de las siguientes afirmaciones no es siempre verdadera?

A) En la muestra, el rango de los precios de "La Superior" es menor que de "La Econdmica".

B) En la muestra, la media de los precios de "La Superior” es menor que de “La Econdmica”.
C) En la muestra, la mediana de los precios de “La Superior” es igual a la de “La Econémica".
D) Es mas econdmico comprar en el supermercado “La Superior” que en "La Econdémica”.

8. En el diagrama circular, se muestra el resultado de una encuesta acerca de la compafiia de comunicaciones
gue actualmente utilizan una cierta cantidad de usuarios.
Si se sabe que 210 encuestados utilizan Telex o Star, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Los encuestados fueron 300. felex s
B) 45 usuarios utilizan "Novak".

C) 3 encuestados no contestaron la encuesta.

D) 30 utilizan "Otras Compaiiias”.

Otras Cias. Novak
No contesta

9. Veinte alumnos de un colegio han sido seleccionados para competir en una olimpiada interescolar.
La distribucion de las edades de los seleccionados se ilustra en la siguiente tabla:

Edad (aios) Frecuencia
[10,12] 4
[12,14] 5
[14,76] 8
[16,18] 3

¢ Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Un 80% de los alumnos seleccionados tienen 12 0 méas afios de edad.

B) Un 20% tiene a lo sumo 12 afios.

C) Un 15% de los alumnos seleccionados tienen 16 o0 mas afios de edad.

D) Un 45% de los alumnos seleccionados tienen menos de 14 afios de edad.
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10.

11.

12.

Segun los datos del ejercicio anterior, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El primer intervalo tiene una frecuencia relativa de 0,2.

B) La frecuencia acumulada del tercer intervalo es 17.

C) La frecuencia relativa acumulada porcentual del tercer intervalo es 85%.
D) El 45% de los datos son menores o iguales que 14.

El nimero de asistentes a una pelicula durante una semana distribuidos segun el sexo, fueron los siguientes:

ndmero de
asistentes
“ go 2 g0 oy 8%
70 72 70 E K4 Hombres
’ ’ ’ I AMujeres
L
0B 7
Lu Ma M Ju Vi ga

¢ Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La media de los asistentes de sexo masculino fue de 83,8 diarios.
B) El rango del nimero de asistentes varones es 5.

C) La media de los asistentes de sexo femenino fue de 76,2 diarios.
D) La media de asistentes fue de 160 diarios.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de ausencias de un grupo de trabajadores durante un cierto mes.
Sila media es de 1 ausencia al mes, ;cuantos trabajadores tuvieron 2 dias de ausencia?

N° ausencias Frecuencia
0 14
1 8
2
3
4
A) 0
B) 1
C) 2
D) 4
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13. Ana es madre de cuatro hijos universitarios: Juan, Pedro, Luis y Amparo; ella debe entregarles mensualmente

14.

una mesada para que cubran sus gastos de locomocion, alimentacion y gastos personales.
Como no sabe cuanto dinero destinarle a cada uno, decide anotar en la siguiente tabla los gastos en los
cuales incurrieron en el mes pasado:

Locomocién ($) Alimentacién ($) Gastos personales ($)
Juan 22.000 48.000 60.000
Pedro 18.000 45.000 52.000
Luis 20.000 50.000 45.000
Amparo 25.000 32.000 48.000
Total ($) 85.000 175.000 205.000

Ana quiere calcular el promedio de gastos mensuales por hijo, para ello suma el total de la locomocidn, el total
de alimentacion, el total de los gastos personales y luego debe realizar una division. Considerando los datos de

la tabla, ¢por cuanto debe dividir la suma obtenida?

A) Por 3
B) Por 4
C) Por 5
D) Por 15

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de los afios trabajados en una empresa de todos sus empleados:

Aios Nimero de trabajadores
0-4 18
5-9 6
10-14 4
15-19 12

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El 45% de los trabajadores han trabajado a lo sumo 4 afios.

B) El 60% de los trabajadores han trabajado a lo sumo 9 afios.

C) El 30% de los trabajadores han trabajado mas de 15 afios.

D) El 25% de los trabajadores han trabajado entre 5 y 14 afios, ambos valores incluidos.
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15. En el histograma de la figura adjunta se muestra la distribucion de la cantidad de kilémetros que deben recorrer
los trabajadores de una industria desde su lugar de residencia a su puesto de trabajo, donde los intervalos del
histograma son de la forma [a, b[ y el tltimo es de la forma [c, d]. Segun la informacién dada en el gréafico, cual
de las siguientes afirmaciones es FALSA?

N° de trabajadores

8

6l -

4 ,,,,,,,,,,

2 ,,,,,,,,,,,,,,,,,

[ ]
0 5 10 15 20 km

A) Un 40% de los trabajadores debe viajar menos de 5 km.
B) Un 70% de los trabajadores debe viajar menos de 10 km.
C) Un 30% de los trabajadores debe viajar mas de 10 km.
D) Un 20% de los trabajadores viaja a lo menos 10 kmy menos de 15 km.

16. En el histograma de la figura se registraron los puntajes de un ensayo PAES de matematica obtenidos por
todos los estudiantes de cuarto medio de un colegio de Concepcion:

Numero de estudiantes
A
37 1
28 1

Puntajes

300 400 500 600 700 800 900

Si los intervalos son de la forma [a, b[ y el Ultimo es de la forma [c, d], ;cudl de las siguientes afirmaciones es

FALSA?

A) 100 alumnos rindieron el ensayo.

B) La frecuencia relativa acumulada del intervalo [600, 700[ es 0,78.
C) La frecuencia relativa del intervalo [400, 500[ es 0,09.

D) El 93% obtuvo a lo mas 800 puntos.
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17.

18.

19.

PAES Matematica

El grafico circular de la figura adjunta muestra los resultados de una encuesta aplicada a 200 socios de un
gimnasio, acerca del nivel de satisfaccion que tenian sobre la infraestuctura del mismo:

Muy satisfecho

Algo satisfecho

Poco satisfecho Ni satisfecho
Niinsatisfecho

No contesta

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) 20 personas no contestaron la encuesta.
B) La frecuencia relativa de los que estén "muy satisfecho" es 2
5
C) Hay una diferencia de 10 encuestados entre los que contestaron "Muy satisfecho” con los que

contestaron "Algo satisfecho”.

D) La moda es "Muy satisfecho".

Las edades de 11 nifios (en afios) que fueron a un cumpleanos, fueron las siguientes: 5,5,6,6,6,8,8,8,9,9,9.

Sidespués de 2 horas de empezada la fiesta, se retiran dos nifios que tenian 5y 9 afios y se agregan dos nifios
de 6y 8 afios, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La media se mantiene.
B) El rango se mantiene.

C) LLa mediana se mantiene.
D) El primer cuartil cambia.

En una reunion de apoderados se consulta a los padres por la cantidad de hijos que tienen, obteniéndose lo
siguiente:

N° de hijos 0 1 2 3
N° de familias 4 7 8 4 2

¢Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) Lamodaes 8.

B) La mediana es 3.

C) El 44% de las familias tiene menos de 1 hijo.
D) LLa media de hijos por familia es superiora 1,7.
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20. Enlatabla adjunta se muestra la distribucion de las edades de los vehiculos que hay a la venta en una compra
venta de vehiculos usados:

Anos Frecuencia Frecuencia relativa porcentual
[0,3[ 2 10%

(3,6l

[6,9[ 5
[9,12] 30%

¢ Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Un 45% de los vehiculos tiene menos de 6 afios.

B) El intervalo con mayor frecuencia es el segundo.

C) Un 70% de los vehiculos tiene a lo mas 9 afios.

D) El rango de edad de los vehiculos es menor o igual a 12 afos.

21. Paraun estudio acerca de los transtornos alimenticios de los estudiantes de un colegio, se toma una muestra y
a cada uno de ellos se calcula su indice de masa corporal (IMC), los resultados obtenidos se muestran en la
siguiente tabla:

Categorizacion IMC Frecuencia Frecuencia relativa
Delgadez severa <16 0,05
Delgadez moderada [16,17] 0,25
Delgadez aceptable [17;18,5] 12 0,15
Normal [18,5; 25] 32

Pre -Obeso [25, 30] 0,15

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) 20 estudiantes presentan "delgadez moderada”.

B) Un 40% de los estudiantes presentan un IMC "normal”,

C) Mas de 12 personas de la muestra estan categorizadas como "Pre-Obeso”.
D) 24 estudiantes tienen un IMC menor a 17.
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22. Se ha elegido una cantidad de alumnos de un colegio para que participen en una Olimpiada de Matematica.

23.

24.

Segun la informacién dada en la siguiente tabla, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

Edad (afos) Frecuencia Frecuencia relativa
15 4
16 5 02
17
18 9
A) La frecuencia relativa para los 15 afios es 0,16.
B) El total de alumnos es 25.
C) La frecuencia acumulada para los 17 afios es 16.
D) La frecuencia relativa acumulada para los 17 afios es 0,28.

La profesora le indica a sus estudiantes que la media de la masa de las alumnas del curso es 65 kilos, elige a 4
de sus estudiantes y les consulta que otra informacion necesita para determinar la media de todo el curso.

> Alejandra dice que bastaria con saber la media de las masas de los estudiantes de sexo
masculino.

> Verodnica dice que bastaria con saber el total de los alumnos del curso.

> Sergio dice que es suficiente con saber la media de las masas de los estudiantes de sexo
masculino y la cantidad de alumnos del curso.

> Andrés dice que es suficiente con saber la media de la masa de los estudiantes de sexo
masculino y el porcentaje de mujeres del curso.

¢Cual de ellos tiene la razon?

A) Alejandra
B) Verdnica
C) Sergio
D) Andrés

Se tienen 5 numeros negativos, ;cual de los siguientes estadigrafos NO es negativo?

A) Media.

B) Mediana.

C) Rango.

D) Primer cuartil.
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25. En el grafico de la figura adjunta se muestra la frecuencia acumulada de la distribucion de las temperaturas
maximas en una cierta cantidad de dias durante el afio pasado en la ciudad de Talca, donde los intervalos son de
la forma [a, b[y el Gltimo es de la forma [c, d]. A partir de la informacion dada en el grafico se construyeron las

siguientes tablas de frecuencias relativas, ¢cudl de ellas es la correcta?

348

Temp. Max (°C)

Frecuencia relativa

[0, 10 0,14
[10, 20[ 0,32
[20, 30[ 0,44
(30, 40] 0,50

Temp. Max (°C)

Frecuencia relativa

[0,10[ 14
[10, 20 18
[20, 30[ 12
[30, 40] 6

Temp. Max (°C) Frecuencia relativa
[0,10] 28
[10, 20[ 36
[20, 30 24
(30, 40] 12
Temp. Max (°C) Frecuencia relativa
[0,10] 0,28
[10, 20[ 0,36
[20, 30 0,24
(30, 40] 0,12
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26. Enun cuarto medio de un colegio el a% tiene 17 afios y el resto tiene 18 afios, ¢cudl es la media del curso?

A) 17,5

B) 17a +18(100 - a)

C) 0,17a + 0,18(100 - a)
D) Ninguna de ellas.

27. Enlasiguiente tabla se muestra la distribucion de las distancias alcanzadas por un grupo de atletas en la
disciplina de lanzamiento de la bala:

Lanzamiento (m) Frecuencia
[13,74] 2
[14,715] 5
5,16[ 4
[16,17] 1

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) El percentil 50 esta en el segundo intervalo.

B) El tercer cuartil esta en el tercer intervalo.

C) El 75% obtuvo en su lanzamiento mas de 14 m y menos de 16 m.

D) Mas de la mitad de los atletas alcanzaron un lanzamiento inferior a 15 m.

28. Las edades de los seleccionados de un colegio para un torneo de baby futbol son las siguientes:
16,16,17,18,16,17,18,17, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La media es menor a 17 afos.
B) Elrango es 2.

C) La medianaes 17.

D) El percentil 40 es 16.

29. En el siguiente diagrama de tallo y hojas se muestran las notas obtenidas por Alberto en la asignatura de
Lenguaje durante el primer semestre:

(o) W& ) TN
o = N
\‘_l

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La moda es menor que la mediana.

B) La moda coincide con el primer cuartil.

C) El tercer cuartil es mayor a 5,7.

D) El percentil 30 es menor que el percentil 40.
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30. Enlos siguientes graficos se muestran las distribuciones de edades de dos cursos de un colegio.

31.

2° Medio A 2° Medio B
N° de N° de
alumnos alumnos

11
8

14 15 16 Edades 14 15 16 Edades
(afios) (afios)

¢Cudl de las siguientes afirmaciones NO se puede deducir de la informacién dada?

A) La mediana de las edades de ambos cursos es la misma.

B) El percentil 60 del 2°A es superior al correspondiente del 2°B.
C) En ambos cursos, los que tienen 16 afios son menos del 40%.
D) En ambos cursos, menos del 65% tiene a lo sumo 15 afos.

¢Cual de las siguientes afirmaciones NO se puede deducir de la informacion dada en los siguientes graficos?

muestra P muestra Q muestra R
Frecuencia Frecuencia Frecuencia
] F— 6F--------- 6F---------
al ) 5[-----1 5-----1
3 3F-- 3|--
i suliiin
1356 Dato T 2 3 4 Dato 2 3 5 7 Datbo

A) Qy R no tienen la misma moda.

B) En Py R el primer cuartil es 3.

C) En Q la media es inferior a 3.

D) En R la media y la mediana coinciden.
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32. Alberto, Marta, Leonor y Carlos, se entretienen lanzando la ruleta de la figura, obteniendo cada uno de ellos los
resultados que se muestran en las siguientes graficas:

Co

Frecuencia

Frecuencia

Alberto: Marta:

wWw b

N

Numero

7 Numero

Leonor:

Carlos: 4

1 3 5 7 Numero

¢ Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Alberto tuvo una media superior a 4,3 y su mediana es 5.

B) Marta tuvo una media superior a 3,8 y su tercer cuartil es 6.
C) Leonor tuvo una media superior a 3,1y su tercer cuartil es 5.
D) Carlos tuvo una media superior a 3,5y su mediana es 4.

33. Eldiagrama circular de la figura, muestra el resultado de una encuesta aplicada a 400 personas, donde se les
consulté acerca del diario de su ciudad que frecuentemente lefan.
Segun la informacion dada en el gréfico, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

La Primera

P

No contesta

El llustrado

El Popular
A) 80 de los encuestados prefieren "El Popular”.
B) 8 de los encuestados no contestaron.
C) La diferencia entre los que contestaron “La Quinta" y “La Primera" fue de 68 encuestados.
D) Mas de 280 encuestados contestaron que leian "El llustrado” o "La Quinta".
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34.

35.

36.

37.

En una bodega se almacenan lentejas, las que se clasifican seguin su didametro, el cual puede ser de 6 mm, 7. mm

u 8 mm. Se sabe que del total de las lentejas almacenadas el 40% son de 6 mm y la media es 6,7 mm, ;qué

porcentaje son de 7 mm?

o 0O W >
NN N AN

En el histograma de la figura se muestra la distribucion de las edades de unos jovenes que asistieron a un evento
deportivo, donde los intervalos se han construido de la forma [a, b[, excepto el dltimo que es de la forma [c, d].

10%
16%
40%
50%

Si la frecuencia relativa del intervalo [21, 23[ es 0,16, ¢;cudl es la frecuencia relativa del intervalo [15, 17[?

0,20
0,25
0,30
0,40

Frecuencia

—‘ Edad

15 17 19 21 23 (afios)

Los resultados de una prueba de Ciencias en dos cursos de 4° medio fueron los siguientes:

Curso Nimero de alumnos Media del curso
4°A 20 50
4°B 30 6,0

Segun estos datos, scual es la media de estos alumnos de cuarto medio en esta prueba?

54
55
506
58

En un curso la media de las notas de m alumnos en la dltima prueba de quimica fue a'y la media de los n

alumnos restantes es b, ;cudl de las siguientes expresiones corresponde a la media del curso?

ma +nb

2
ma+nb
a+b
ma+nb
m+n
a+b
2
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38. Se ha aplicado un test de comprension lectora a un grupo de estudiantes de un colegio, en el siguiente grafico

39.

de frecuencias relativas acumuladas se muestran los tiempos que se demoraron en contestarlo donde los

intervalos son de la forma [a, b[ y el Ultimo de la forma [a, b):

Frecuencia
acumulada
10 fooo
09 {----------- :
L [
02 4---7/ &+ 1
10 1I5 ZIO 2I5 min
¢ Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?
A) El 20% termind antes de los 10 minutos.
B) El 40% demord a lo menos 10 minutos y menos de 15 minutos.
C) El 80% demord a lo menos 10 minutos y a lo mas de 25 minutos.
D) EI 90% demord 20 minutos.

La siguiente tabla muestra el nimero de computadores vendidos por dia en una tienda.

N° articulos Frecuencia
[0,5] 3
[5,10[ 5
[10,15] 4
15, 20[ 6
(20, 25] 12

Segun los datos de esta tabla, ;cudl de las siguientes afirmaciones NO se puede deducir?

A) El intervalo con mayor frecuencia es [20, 25].

B) Por lo menos en un 30% de los dias se vendieron méas de 4 y menos de 16 computadores.
C) En un 60% de los dias hubo una venta superior a 15 computadores diarios.

D) En mas de un 70% de los dias se vendieron mas de 8 computadores por dia.
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40. En el histograma de la figura, los intervalos son de la forma [a, b[ y el dltimo es de la forma [c, d], en él se

41.

muestra la cantidad total de alumnos(as) que a fines del afio pasado se cambiaron de colegio segun su edad:

frecuencia

|

5 7 91113  afos

Se pregunta a cuatro estudiantes que informacidn se necesita para determinar el total de alumnos(as) que se

cambiaron de colegio.

VYV VY

¢ Cual de ellas se equivoca?

A) Patricia
B) Luisa

C) Verdnica
D) Carla

Patricia dice que basta con saber que la frecuencia relativa del intervalo [7, 9[ es 0,32.

Luisa dice que es suficiente con saber cuantos estudiantes tenfan a lo sumo 9 afnos.
Verénica dice que basta con saber que la frecuencia relativa acumulada del intervalo [9, 11[ es 0,88.
Carla dice que es suficiente con saber la frecuencia relativa del intervalo [11, 13]

Se ha consultado a 60 personas acerca del tiempo medio de espera de una linea de buses a cierta hora del dia.

Las respuestas se muestran en el siguiente grafico de frecuencias relativas acumuladas donde los intervalos

son de la forma [a, b[ y el ultimo de la forma [a, b]:

10

0,74
0,64

0,2

Frecuencia relativa
acumulada

10 15 20 25 minutos

¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) 40% esperé mas de 15 minutos.

B) 18 esperaron mas de 20 minutos.

C) 36 personas esperaron menos de 15 minutos.
D) 12 esperaron a lo sumo 10 minutos.
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42. Enlaojiva de la figura se muestra la distribucion de las edades de 20 personas que asisten a un cumpleafos,

43.

donde los intervalos son de la forma [a, b[ y el dltimo es de la forma [c, d]. A partir de la informacion dada en

este grafico, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

>

O T
RN NN

)

1,0

0,85
0,75

0,45
0,25

Frecuencia relativa
acumulada

0 Edades (afios)

El 20% de invitados tiene 20 0 mas afios pero menos de 30 afios.
El 85% de los invitados tiene a lo sumo 50 afios.

El percentil 50 esta en el intervalo [30, 40[.

El percentil 60 esta en el intervalo [30, 40[ .

A un grupo de estudiantes se le ha aplicado una prueba de diagnéstico de Ciencias, cuya duracién es de

120 minutos. Con el tiempo en que demoraron en responder este test se ha construido la siguiente ojiva,

donde los intervalos son de la forma [a, b[ y el Gltimo de la forma [a, b], ;cudl de las siguiente afirmaciones

es FALSA?
Frecuencia relativa
acumulada
10 oo :
065 | an
055 f----------- ‘ ! |
el
30 60 90 120 minutos
A) La mediana se encuentra en el intervalo [30, 60[.
B) Menos del 70% se demora menos de 90 minutos en responder este test,
C) La cantidad de estudiantes que demoraron a lo menos 30 minutos y menos de 60 minutos es la
misma que los demoraron entre 90 y 120 minutos, ambos valores incluidos.
D) Un 10% se demord mas de 60 minutos y menos de 90 minutos.
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44. En una cafeteria, en una cierta mafana se ha hecho un estudio acerca del articulo con que acompafaban el

45.

te o café, los resultados se muestran en la siguiente tabla:

medialuna

sandwich

kuchen

pastel

Si la diferencia entre los que eligieron medialuna y sandwich fueron 12 clientes, ;cual de las siguientes
afirmaciones es FALSA?

A) 4 eligieron sandwich.

B) 28 no eligieron kuchen.

C) La frecuencia relativa de los que eligieron jugo es 0,125.
D) La cantidad de clientes que eligieron pastel o jugo es 8.

En el grafico de la figura adjunta, se muestra la distribucién de las estaturas, seguin sexo, en un cierto curso.
¢ Cudl de las siguientes afirmaciones NO se puede deducir a partir de la informacion entregada?

Estatura en cm

Hombres Mujeres
[180,190]
’—I: [170, 180[ ;
’ [160,170[ L
L ! (150, 160[ ! !
[140,150] ;
6 5 4 3 2 2 3 4 7

A) La cantidad tanto de hombres y mujeres que miden menos de 170 cm es la misma.
B) La estatura mas frecuente tanto de hombres y mujeres esta en el mismo intervalo.
C) Hay mas hombres que mujeres que miden menos de 150 cm.

D) El primer cuartil tanto de hombres y mujeres esta en el mismo intervalo.
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46. Los alumnos de un curso rinden un test de diagndstico de Inglés, cuya duracion méxima es de 100 minutos.

47.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion del tiempo que demoraron los estudiantes en responderlo:

X Numero de . .
Minutos . Frecuencia relativa
estudiantes

[0, 20[ 5

[20, 40] 0,1

[40, 60[ 12

[60, 80[ 16 04
[80,100]

¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) EI 80% demord mas de 20 minutos y menos de 80 minutos.
B) Menos de 10 estudiantes demoraron a lo mas 40 minutos
C) Menos del 8% demor6 a lo menos 80 minutos.

D) El 12,5% demord a lo sumo 20 minutos.

La profesora de matematica, presenta a sus estudiantes el siguiente grafico de frecuencias relativas
acumuladas donde se muestra la distribucion de las edades de los integrantes de una patrulla de boy scout,
donde los intervalos son de la forma [a, b[y el tltimo es de la forma [c, d]. A continuacion le solicita a cuatro
de sus estudiantes que le digan que informacion necesitan para determinar cuantos alumnos estan entre los
14y 16 afos (ambos valores incluidos).

Frecuencia
relativa acumulada

1,0

0,45

02

10 12 14 16 Edades (afios)

René dice que bastaria con saber el total de integrantes de la patrulla.

Jorge dice que es suficiente con saber cuantos tienen a los sumo 12 afios.

Georgina dice que es suficiente con saber cuantos tienen menos de 14 afos.

Carolina dice que bastaria con saber cuantos tienen a lo menos 12 y alo mas 16 afos.

YV VYV

¢Cual de ellos se equivoca?

A) René

B) Jorge

C) Georgina
D) Carolina
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48. En el siguiente grafico de frecuencias relativas acumuladas se muestra la cantidad de minutos que demoran
300 trabajadores en llegar a su casa, después de trabajar, donde los intervalos son de la forma [a, b[ y el Gltimo
es de la forma [c, d]. A partir de la informacion dada en este gréfico, ¢cuél de las siguientes afirmaciones es

FALSA?
Frecuencia
relativa acumulada
O o ‘
Y /
0,63~ :
023}--------5 :
o
éO 66 96 120 1‘50
tiempo (min)
A) El 88% de los trabajadores demora menos de 2 horas en llegar a su casa.
B) 120 trabajadores demoran a lo menos 60" y menos de 90°en llegar a su casa.
C) El intervalo con mayor frecuencia es el dltimo.
D) 69 trabajadores demoran menos de 1 hora en llegar a su casa.

49. Ladistribucion de edades de los socios de un club de ajedrez se muestra en el siguiente diagrama de caja:

6 20 28 35 55
Edades

Segun este diagrama, ¢cual de las siguientes afirmaciones es siempre verdadera?

A) El promedio de las edades de los socios es 28 afos

B) La cantidad de socios que tienen entre 35y 55 afios (ambos incluidos) es mayor que la cantidad de
socios entre 16 y 20 afios (ambos incluidos).

C) Un 50% de los socios tienen 28 afios.

D) El rango intercuartilico de las edades de los socios es 15 afios.
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50. Para un estudio de la estatura de los estudiantes de un colegio se ha tomado una muestra. Con los datos
obtenidos se ha construido el siguiente histograma, donde los intervalos son de la forma [a, b[ y el dltimo de la
forma [a, b]. Sia = 2b, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

Frecuencia
relativa
05 f-------
al--
[ A S S
14 15 16 17 18 Altura
(metros)
A) El 20% mide menos de 150 cm.
B) EI 90% mide mas de 1,4 myalosumo 1,7 m.
C) El tercer cuartil esta en el tercer intervalo.
D) El primer cuartil esta en el segundo intervalo.

51. Setoma una muestra para el estudio de las edades de los alumnos de preescolar de un colegio, la frecuencia y
la frecuencia acumulada de los datos obtenidos se ilustran en la siguiente tabla:

Edad Frecuencia Frecuencia acumulada
2 1
3 n
4 3n+5 3n+10

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La media es 3,76.

B) La frecuencia relativa para los tres afos es 0,2.
C) El total de los datos de la muestra es 25

D) La mediana es 4.

359

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



360

Texto Prueba Obligatoria

52.

53.

54.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de todos los datos de una variable:

Variable Frecuencia Frecuencia acumulada
[0, al p
[a,b] q r+10
b, cl r-1 19
[c,dl r
[d, el o) 30

¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) r>q
B) p+r<g
C) p=2r
D) p+q=3r

En la siguiente tabla, se muestra la vida Util de teléfonos celulares de un cierto modelo (en meses) segun una
muestra obtenida a partir de la informacién dada por los usuarios de una compafiia.

Meses de duracion Frecuencia | Frecuencia Frecuencia
Acumulada | Acumulada
Porcentual
[0,12] A D 15%
12, 24] B E 50%
Mayor o igual a 24 C F 100%

¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) D+E=F

B) La mitad de los celulares de la muestra dura mas de dos afios.
C) La mitad dura a lo menos 1 afio y menos de 2 afios.

D) A+B=C

La media de las notas de 20 alumnos en la ultima prueba de Matematica es 5,8 y una de las pruebas por error
se anoté un 4,4y era un 6,4. Después de hacer la correccion, la media de las notas

A) aumentara en dos décimas.
B) disminuird en una décima.
C) aumentara en una décima.
D) no variara.
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55. Un dado es lanzado una cierta cantidad de veces y los resultados obtenidos se indican en la tabla de frecuencias

56.

siguiente:

Ol |lWIN]— >
X IN|W|H|JO|O|=

¢Cuanto debe valer x para que la media de los datos sea 3,5?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4

Para un estudio acerca del valor de un cierto analgésico, se consulta en 7 farmacias por el valor de este
articulo, obteniendo los siguientes precios:

[ s140 | s150 [ s170 | s | s200 [ s208 | s210 |

¢Cual de los siguientes diagramas de cajon corresponde al de los datos anteriores?

N — | [
140 170180 200 210
Precios
— —
B) 3 ! ! ! 3
140 150 180 205 210
Precios
h —
C) o —
140 145 180 200 210
Precios
— —
D) | |
140 150 180 200 210
Precios
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57.

58.

Se ha tomado un facsimil de matematica a los cuartos medios de un colegio, los resultados se muestran en la
siguiente tabla de frecuencias acumuladas:

Puntajes Frecuencia acumulada
[350, 450[ n
[450, 550] n+45
[650, 650] 6n
[650, 750] 6n+90
[750, 850] 10n

Si hay 30 estudiantes que obtuvieron entre 750 y 850 puntos (ambos valores incluidos), ;cuél de las siguientes

afirmaciones es FALSA?

A) 300 alumnos rindieron el facsimil.

B) 30 alumnos obtuvieron a lo menos 350 y menos de 450 puntos.

C) 180 alumnos obtuvieron a lo menos 550 y menos de 650 puntos.

D) Un 25% de los estudiantes que rindieron el facsimil obtuvo menos de 550 puntos.

Se analiza el nimero de articulos fallados que produce una maquina, para ello se considera su produccion en
2 dias. En la siguiente tabla se muestra el % producido por dia y el % de articulos fallados en cada uno de ellos.

dia1l dia 2
Tamaiio 60 % 40 %
% articulos fallados 10% 20 %

¢ Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Mas del 50% de los articulos son del dia 1 y no tienen fallas.
B) Més del 80% no presentan fallas.

C) Hay mas articulos fallados en el dia 2 que en el dia 1.

D) Los articulos fallados corresponden al 30% del total.
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59. Para el control de calidad en la vida Util de un cierto articulo, se toman dos muestras. En las siguientes tablas

60.

se muestran los aflos de vida Util del articuloconp<qg=<r:

Muestra A Muestra B
Aiios de Frecuencia Aiios de Frecuencia
vida util vida util
p 2 p 3
g 5 g 4
r 3 r 3

¢Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La mediana de los afios de ambas muestras es la misma.

B) La media de los ahos de la muestra A es mayor que la media de la muestra B.
C) El rango de ambas muestras es el mismo.

D) El primer cuartil en ambas muestras coinciden.

El diagrama de cajon de la figura representa la distribucién de edades de 7 hermanos.

|
1
6 8 9 12 15

¢Cual de las siguientes afirmaciones NO se puede deducir de este grafico?

A) Por lo menos uno de los hermanos tiene 6 afios.
B) Por lo menos uno de los hermanos tiene 9 afios.
C) El 25% de los hermanos tiene a lo sumo 8 afios.
D) A lo menos el 50% de los hermanos tiene entre 8 y 12, incluyendo ambos valores.
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PROBABILIDADES
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LLos origenes de la probabilidad se

remontan desde el siglo XVI, cuando

Gombauld, propuso a Pascal un problema de
como repartir las apuestas entre los

jugadores antes de que el juego concluya.
Actualmente, las probabilidades presentan
multiples aplicaciones en areas tan

diversas como la meteorologia, la biologia,

la quimica, la astronomia, la aviacion comercial, s

la industria farmacéutica, la medicina,
la industria, la prediccion de atentados
terroristas, etc.

> Regla de Laplace

> Probabilidad de union de eventos

> Ley de los Grandes Nimeros > Probabilidad de interseccion de eventos

Y
3
)
g
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PAES Matematica

‘T‘ZREGLA DE LAPLACE

La regla de Laplace, nos permite calcular la probabilidad de un evento como el cuociente entre los casos
favorables y los casos totales. La restriccion a esta regla es que los casos son equiprobables, es decir todos
los elementos del espacio muestral tienen la misma probabilidad.

_ casos favorables
casos totales

P(A)

Observacion: si se lanza una moneda dos veces y afirmamos que los elementos del espacio muestral son

1
cara-cara, sello-sello y cara-sello, por lo tanto la probabilidad de cara-sello es 7, es un error debido a que los
elementos del espacio muestral no son equiprobables. En este caso debes considerar como espacio muestral

- 2
{cara-cara, sello-sello, cara-sello, sello-cara}, por lo tanto la probabilidad de cara-sello es Z o un 50%.

“?‘/ LEY DE LOS GRANDES NUMEROS

La ley de los Grandes Numeros sefiala que si un experimento se repite muchisimas veces, la frecuencia relativa
de la ocurrencia del suceso se irda acercando a un valor constante, ese valor constante es la probabilidad del
suceso.

En la grafica se observan, como a medida que aumentamos el nimero de lanzamientos de una moneda,

la frecuencia relativa del nimero de caras y el nimero de sellos se acerca 0,5, lo que corresponde a la
probabilidad del evento.

f A
0,7 ¢
Cara
05 Sello ===~

0,3 ¢

10 20 30 40 50 npymero de lanzamientos

Ejemplo:
Supongamos que lanzamos una pareja de dados y sumamos los puntajes de ambos dados, esquematicamente
obtenemos el siguiente espacio muestral:

123 456
112 3 4 5 6 7
23 4586 7 8
3/4 56789
4|56 7 8 910
506 7 8 9 10 11
6|7 8 9 10 11 12
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La probabilidad de que los dados sumen 5 son 4 casos de 36:

123 456
112 3 4(5B)6 7
2|13 4(6)6 7 8
3/14(G)6 7 8 9
456 7 8 9 10
5|6 7 8 9 10 11
6|7 8 9 10 11 12

. 4 1 .
Por la Ley de Laplace, tenemos que la probabilidad es g = 5 por otra parte, por la Ley de Los Grandes NUmeros,
si repetimos este experimento muchisimas veces, la frecuencia relativa se ird acercando a este valor.
Por ejemplo si lanzamos 3.600 veces esta pareja de dados, tendremos que aproximadamente 400 veces la suma

sera 5, pero no podemos asegurar que exactamente sea esa cantidad de veces.

E/,/PROBABILIDAD DE UNION E INTERSECCION DE EVENTOS

Sean Ay B dos eventos, para calcular la probabilidad de A U B, esto es, que ocurra uno o el otro, ocupamos la

siguiente propiedad:

P(AUB) = P(A) + P(B) - P(A N B)

Donde A N B se refiere a que ocurran ambos eventos (interseccion de los eventos).

Ejemplo:

En una fabrica hay dos turnos, el diurno y el nocturno, la distribucion por sexo se muestra en la siguiente tabla:

hombres mujeres
diurno 32 18
nocturno 22 8

Si se elige un(a) empleado(a) al azar, ;cudl es la probabilidad de que trabaje en el turno nocturno o sea de sexo

femenino?

Solucion:

LLa probabilidad pedida corresponde a la union de eventos, por lo tanto tenemos que ocupar la propiedad:

P(AUB) = P(A) + P(B) - P(ANB).

gmm
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Tenemos que, en el turno nocturno, trabajan 22 + 8 = 30 personas y el total de empleados es

30 . . . .
32+ 18+ 22+ 8 =80, luego P(nocturno) = % Por otro lado, la probabilidad de elegir a alguien del sexo femenino

26 , . )
es —, ademas la probabilidad de que ocurran ambos eventos, es decir que sea del turno nocturno y sea del sexo

80

femenino es i
80

Entonces, P(AUB) = P(A) + P(B) - P(ANB) = SO AT e §.
80 80 80 80 5

Observacion: al calcular la probabilidad de que trabaje en el turno nocturno dijimos que eran 30 personas de
un total de 80, por otro lado al calcular la probabilidad de que sea de sexo femenino es 26 de 80, si sumamos

ambas cantidades, obtenemos 56 de 80, al hacerlo asi estarifamos considerando las personas de sexo femenino

que trabajan en el turno nocturno en ambas cantidades, por esto debemos restar 8 de 80, de modo que

30 26 . . .
P(AUB) = %+ g—% La probabilidad de ANB se puede calcular multiplicando las probabilidades de Ay B,
solo en el caso en que los eventos sean independientes, esto es que la ocurrencia de uno no afecta la ocurrencia

del otro.

P(AN B)=P(A) - P(B) ,solo si Ay B son independientes.

Por ejemplo si lanzamos un dado y una moneda, la probabilidad de que en el dado salga un 4 y en la moneda

salga un sello, se calcula multiplicando la probabilidad de ambos eventos, ya que la ocurrencia de uno no afecta

T 1 1
al otro, entonces, P(4y S) =P(4) - P(S) = —-—
(4yS)=P(4)-P(S) =% T
Silanzamos un dado y una moneda, la probabilidad de que en el dado salga un 4 o en la moneda salga el sello,

debemos calcularlo utilizando la propiedad: P(AUB) = P(A) + P(B) - P(ANB).

1 1 , , 1 1 1
EnestecasoP(él):g, P(S):EyporlowstoantenormenteP(4yS):P(4)-P(S):g;:—m,
T 1T 1T 1T 1 1 1
luego P(40S) =P@4)+P(S) -P@AyS)=—+———-— S—t————=—
goP@A0S)=PE) ()(y)6262621212
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:‘ZTRIANGULO DE PASCAL

El triangulo de Pascal es una configuracion numérica, donde en cada fila se empieza y se termina con
un unoy los términos del medio se obtienen al sumar los dos términos cercanos que estan en la fila
superior.

1

1 \‘ ’/1

2 1

es la suma de los dos unos que estan en la fila superior. P \1 3 P/ \1 3 P/ 1
4

\/

- Primera fila, ponemos un uno.

\

- Segunda fila, ponemos dos unos.
- Tercera fila, un uno al principio, otro al final y el nimero central - 1

- Cuarta fila, un uno al principio, otro al final y los nimeros del 1 6 4

medio se obtienen sumando los nimeros cercanos de la fila superior, etc.

Veamos ahora, como se aplica al calculo de probabilidades.
Supongamos que lanzamos 4 monedas, entonces nos dirigimos a la quinta fila, o bien nos podemos guiar
buscando aquella fila cuyo segundo ndmero es un 4:

1 4 6 4 1

Ponemos entonces c* C°s C%s? cs® st

Observa que los exponentes de C van bajando mientras los de S van subiendo, pero si sumas

ambos siempre se obtiene 4.

Entonces 4C®S, hace alusion que hay cuatro casos en que hay tres caras y un sello, 6C?S? nos

indica que hay seis casos en que hay dos caras y dos sellos, 4CS?, indica que hay cuatro casos que hay
una cara y tres sellos, etc. El total de casos se obtiene sumando todos los coeficientes:
1+4+6+4+1=16.

De lo anterior, tenemos entonces que si lanzamos 4 monedas la probabilidad de que salgan dos

caras y dos sellos, son 6 casos de un total de 16, es decir la probabilidad es 5 o bien k)

16 8

Para calcular la probabilidad de obtener a lo mas dos caras, tendriamos 11 casos favorables:

1 4 6 4 1

¢ cs (o cs s

Luego la probabilidad es l
16

El triangulo de Pascal lo podemos ocupar siempre que tengamos solo dos casos posibles, como
cara-sello, encendido-apagado, varon-hembra, verdadero-falso, etc. Ademas el método visto en

esta seccion, es valido cuando ambos eventos son equiprobables.
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EJERCICIOS RESUELTOS

1.

En una caja hay 6 bolitas blancas y 3 rojas, en una segunda caja hay 4 bolitas blancas y 2 rojas.
Si se saca una bolita de cada caja, ¢cual es la probabilidad de que sean del mismo color?

) %
o
0) g
D) %
Solucion:

Aca tenemos que considerar dos casos favorables, sacar blanca-blanca o roja-roja.
La probabilidad de sacar una bolita blanca de la primera caja es g 0 % , sacar blanca de la segunda caja
es % o 2 utilizando que P(ANB) = P(A) - P(B) para eventos independientes, tenemos que la probabilidad de sacar

. 2 4 . : . 1 .
blanca de la primera y blanca de la segunda es —- E = 5 . Por otro lado, sacar roja de la primera caja es E y roja

w N

- 1 . . . 1 1 .
de la segunda también es E por lo tanto sacar bolitas rojas en ambas cajas es 5 5 , como puede ocurrir

w | =

blanca-blanca o roja-roja, sumamos ambas probabilidades: % + 15 = g respuesta C)

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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2. Se ha consultado a 30 personas si endulzan su té o café con endulzante o azUcar. Las respuestas de sus
preferencias se muestran en la siguiente tabla:

Hombres Mujeres
AzUcar 12 8
Endulzante 6 4

Si se elige uno de las personas consultadas al azar, ;cuél es la probabilidad de que sea de sexo femenino o

haya elegido endulzante?

—
—

A) E
B) %
0 %
D) %
Solucion:

Si"F" es el evento de ser de sexo femeninoy "E" es el evento haber elegido endulzante, tenemos que calcular
P(F U E), como P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A M B), entonces hay que calcular las probabilidades respectivas

y ocupar esta propiedad.

) 12 10 4
Se tiene que P(F)=—,P(E)=—,P(FNE) =—,
que P(F) = G) = ( ) 2
12 10 4 18 3
LuegoP(FUE)=P(F)+P(E) - P(FNE)=—+——-—=—=—respuesta D).
g()()()()303030305p )

3. Enun cierto curso, deben elegir un taller optativo para practicar futbol o véleibol o ambos. Si se elige un(a)
alumno(a) al azar, la probabilidad de que elija futbol es un 60%, que elija véleibol es de un 28% y que elija

voleibol y no futbol es un 16%, ;cual es la probabilidad de que elija futbol y no voleibol?

A) 012
B) 032
C) 0,38
D) 0,48
Solucion:

Si ocupamos un diagrama de Venn para representar la situacion, tenemos lo siguiente:

\Y

28 %
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Si restamos 28% con 16% obtenemos 12%, que es la probabilidad de que practique ambos deportes:

\
F

28 %
60 %

Ahora restamos 60% con 12%, nos da 48% que seria la probabilidad de que practique futbol pero no véleibol,
respuesta D).

. Setienen tres cajas: A, By C. En A hay tres bolitas blancas y dos negras, en B hay 2 blancas y tres negras y en C
hay 4 blancas y 2 negras. Si se saca una bolita de cada caja, ¢cudl es la probabilidad de sacar 2 bolitas blancas

y una negra?

1
A —
) 5
2
B i
) 25
6
C —_—
) 25
D 2
75
Solucion:

En esta situacion los casos favorables son bbn, bnb, nbb, calcularemos cada una de estas probabilidades y

luego las sumamos.

Caso bbn, la probabilidad de blanca en A es §, blanca en B es gy negra en C es g, entonces
5 5 6
32 2 2
P(bbn)=—=-—=-— =—, analogamente obtenemos que P(bnb) = 33.4.6 y P(nbb) = .22, i,
5 5 6 25 5 5 6 25 5 5 6 75
. 2 6 8 32
sumando las tres probabilidades, obtenemos: — +—+ ——=——, respuesta D).
2 25 75 75

. Una libreria ha comprado una partida de lapices rojos y azules de las marcas A y B. Se sabe que el total de

lapices es 90, de los cuales 40 son de la marca B y hay un total de 10 rojos de los cuales 4 son de la marca B,
;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Si se elige un lapiz al azar, la probabilidad de que sea rojo es % .

B) Si se elige un lapiz al azar, es mayor la probabilidad de obtener un lapiz rojo en la marca A que en la marca B.
C) Si se elige un lapiz al azar, la probabilidad de elegir uno azul de la marca B es mayor al 50%.

D) Si se elige al azar un lapiz dentro de los azules, la probabilidad de que sea de A es un 55%.
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Solucion:
La informacion dada en el enunciado se puede ordenar en un diagrama de arbol como se muestra a continuacion:

44 azules
A
50 6 rojos
36 _ azules

B
40 4 rojos

En A), el nUmero de lapices rojos son 10 de un total de 90, luego la probabilidad es 10 o} l, luego
A) es verdadera. 90 9

En B), la probabilidad de obtener rojo en la marca A es 5. 0,12, mientras que en la marca B es 4 0,1,
luego la afirmacion es verdadera. 50 40

En C), la probabilidad de elegir un lapiz azul de la marca B es 36 lo que es menor al 50%, por lo tanto
C) es falsa. 90

En D), los lapices azules son 44 + 36 = 80, y de estos los que son de A son 44, luego la probabilidad es % o}

bien % que equivale al 55% luego la afirmacién es verdadera. Por lo tanto la falsa es C).

6. Las probabilidades de que tres basquetbolistas acierten en un tiro libre son 0,8, 0,8 y 0,9 respectivamente.
Si los eventos son independientes, y cada uno lanza un tiro libre, ;cual es la probabilidad de que al menos uno

de ellos acierte?

A) 0,4%
B) 50%
C) 99%
D) 99,6%
Solucion

Observa que el evento pedido es complementario al evento de que ninguno de ellos acierte.
La probabilidad de los tres no acierten es: 0,2 - 0,2 - 0,1 = 0,004 (se multiplican porque son eventos independientes
entre sf), por lo tanto la probabilidad de que al menos uno de ellos acierte es 1 — 0,004 = 0,996, luego la

probabilidad pedida es 99,6%, respuesta D).

ATENCION

Este cddigo QR te dirigird a nuestro portal educativo
en donde podras encontrar material como:

- Clases con contenidos

- Videos con resolucion de ejercicios

- Mini Ensayos - Ensayos y ........ imucho mas!
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Bl

EJERCICIOS DE PRACTICA 1=
[=]
Visita nuestro
portal educativo
1. ;Cuél de los siguientes eventos es mas probable al lanzar un dado?

A) Que salga un ndmero impar.

B) Que salga un multiplo de seis.

C) Que salga un ndmero divisor de seis.
D) Que salga un ndmero primo.

2. Allanzar un dado, la probabilidad que el resultado sea par o primo es

)
N
w N

O
<2
o |lw

3. Siselanzan dos dados, ;cudl es la probabilidad de que el primero sea un ndmero par y el segundo sea un
multiplo de tres?

il
A) 3
1
B) 5
5
C) 5
5
D) 12
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4. Enlatabla adjunta, se muestran los afios que tienen los vehiculos que estan a la venta en una automotora.
Si se elige uno de estos vehiculos al azar, ;cual es la probabilidad de que tenga a lo menos 2 afios o 4 afios?

Anos Frecuencia

1 3

2 4

3 2

4 2

5 1
5
A) 12
B) L
12

9

C i
) 12
p U
12

5. Una profesora indica a sus estudiantes que en una caja hay una cierta cantidad de bolitas negras y rojas, todas
del mismo tipo y pide a cuatro de ellos que le indiquen qué informacion se necesita conocer para determinar
cual es la probabilidad de que al sacar una bolita de esta caja, esta sea de color rojo.

Mariela dice que bastaria con saber la diferencia entre la cantidad de bolitas de distinto color.
Andrés dice que es suficiente conocer el total de bolitas que hay en la caja.
Manuel dice que es suficiente conocer el porcentaje de bolitas rojas que hay en la caja.

YV V VYV

Sara dice que bastaria con conocer la cantidad de bolitas rojas que hay en la caja.

¢Cual de los estudiantes esta en lo correcto?

A) Mariela
B) Andrés
C) Manuel
D) Sara
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6. En una caja se tienen diez bolitas numeradas del 0 al 9. Si se extraen dos con reposicion, ¢cual es la probabilidad
de que las bolitas extraidas sean impares e iguales?

A)

10
5
B) 81
2
0) 5
1
D) 20

7. La probabilidad de que un evento ocurra es p, y la ocurrencia del evento es independiente de lo que haya ocurrido
anteriormente. ;Cual es la probabilidad de que no ocurra en dos intentos seguidos?

A) 1-p?
B) (1 -py
C) 1+ p?
D) p’

8. Enun cierto experimento, la probabilidad de que ocurra el suceso A es p y la probabilidad de que ocurra el suceso
B es q. Si los sucesos son independientes, ;cual es la probabilidad de que ocurra B o no ocurra A?

A) a(l -p)

B) a+(-p)

C) a+(0-p)—q(l-p)
D) T-pq

9. En una témbola hay 15 bolitas negras y 15 rojas, cada color numeradas del 1 al 15, ;cuél es la probabilidad de
que al elegir una bolita salga el nimero 13 o salga de color negro?

14
A) 30
15
B) 30
16
C) 30
v
D) 30

375

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



Texto Prueba Obligatoria

10. Ladistribucion por sexo en los dos cursos de primero medio de un colegio, se muestra en la siguiente tabla:

hombres mujeres
1°A 20 10
1°B 18 12

Si de estos alumnos(as) se elige un(a) alumno(a) al azar, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La probabilidad de que sea mujer es %

B) La probabilidad de que sea del 1°A es 15

C) La probabilidad de que sea un estudiante varon del 1°B es g
D) La probabilidad de que sea un estudiante varén o del 1°A es %

11. Juany Andrés juegan lanzando 4 dados, y gana aquél que consiga que solo tres dados marguen un ndmero
par, ¢;cual es la probabilidad de ganar en este juego?

1

A 16
B) L
8
1
C —
) 4
3
D _—
) 16

12. Setienen dos cajas con bolitas negras y blancas. La primera tiene 3 blancas y 4 negras y la segunda dos blancas
y 6 negras. Si se elige una bolita de cada caja (cada caja tiene la misma probabilidad de ser elegida), ;cuél es la
probabilidad de que por lo menos una de las bolitas sea negra?

A) 3
:
2
B PR
) 28
:
0) i)
28
3
D R
) 28
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13. Enuna caja hay solo bolitas de colores verdes, rojas y blancas todas del mismo tipo. Se sabe que la probabilidad
de sacar una blanca es 0,4 y la probabilidad de sacar una bolita verde es el doble de la probabilidad de sacar una
bolita roja, ¢cual de las siguiente afirmaciones es FALSA?

A) La probabilidad de elegir una bolita roja es 0,2.

B) La probabilidad de elegir una bolita blanca es el doble de la probabilidad de elegir una bolita roja.
C) En la caja hay tantas bolitas verdes como blancas.

D) Sacar una bolita verde o una blanca tiene el doble de probabilidad de sacar una bolita roja.

14. Las edades de siete primos medidas en nimeros enteros, fluctiian entre los 16 a los 21 anos, ambas edades
incluidas, donde la moda es 21 y por cada edad hay al menos un primo. Si se escoge al azar uno de estos
primos, ;cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) La probabilidad de que tenga menos de 18 afios es igual a la probabilidad de que tenga mas de 19 afios.
B) La probabilidad de que tenga 16 0 17 afos es igual a la probabilidad de que tenga 21 afios.
C) La probabilidad de que tenga un nimero par de afios es igual a la probabilidad de que tenga un
numero impar de afios.
D) La probabilidad de que tenga menos de 18 afios es igual a la probabilidad de que tenga a lo menos
20 anos.

15. Enun concurso de TV, en una urna hay 12 bolitas del mismo tipo, 3 blancas, 4 verdes, 3 azules y 2 rojas.
El concursante debe sacar 3 bolitas una tras otra, sin reposicion y gana el premio mayor si saca dos bolitas
blancasy una roja, ;cual es la probabilidad de ganar?

N
B) %
0) %
D) 41—8
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16. Se halanzado un dado dos veces, scuél de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La probabilidad de que la suma sea 8 es %

B) La probabilidad de que las dos veces salga el mismo ndmero es %

C) La probabilidad de que uno de los nimeros obtenidos sea el doble del otro es %
D) La probabilidad de que la suma de los nimeros obtenidos sea par es TZ

17. Selanzan dos dados y se suman los nimeros obtenidos, ¢cuél de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La probabilidad de que la suma sea 5 es igual a la probabilidad de que la suma sea 9.
B) 7 es la suma con mayor probabilidad.

C) La probabilidad de que la suma sea a lo menos 7 es %

D) La probabilidad de que la suma sea a lo menos 6 es 15

18. Enuna caja hay 4 bolitas blancas y 2 negras y en otra hay 4 bolitas blancas y 6 negras. Si se saca una bolita de
cada caja, ;cudl es la probabilidad de sacar dos del mismo color ? (las cajas tienen la misma probabilidad de ser

elegidas)
A —
) 15
1
B —
) 5
v
C —
) 15
8
D —_
) 15

19. Enuna caja hay bolitas con los nimeros marcados del 1 al 4. En el siguiente grafico se muestra la
frecuencia relativa de algunos de estos numeros, ¢cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

Frecuencia
relativa

03 f-mnmnn-

02 f-----
01 HH

1T 2 3 Numero

A) La probabilidad de sacar un 1 o un 4 es 50%.

B) La probabilidad de sacar un impar tiene la misma probabilidad que sacar un 4.

C) La probabilidad de sacar un par o un divisor de 2 es 0,9.

D) La probabilidad de sacar un 1 o un 4 es igual a la probabilidad de sacar un 2 o un 3.
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20. Dos amigas, Laura y Renata tienen en sus carteras monedas de $50 de $100 y de $500.
En la siguiente tabla se muestra la probabilidad de sacar una moneda de un cierto tipo en sus respectivas

carteras:

$50 $100 $500
Laura 0,3 0,56 0,2
Renata 0,15 0,25 0,6

Si cada una saca una moneda, para dar una propina, ¢cual es la probabilidad de que entre ambas den una
propina de a lo menos $ 6007

A) 0206

B) 05-06+02-025

C) (05 0,6)+ (02 0,25) + (0,2 0,6)
D) (05+0,6) - (02 +0,25) - (0.2 +0,6)

21. Enuna caja hay 3 bolitas blancasy 2 rojas, en otra caja hay 2 blancas y 4 rojas. Si se saca una bolita de cada
caja, ¢cual es probabilidad de que sean del mismo color?

1

A) g

4
B) E

4
C) E

8
D) E

22. Undado cargado es tal que la probabilidad de que salga un nimero par y multiplo de tres es 0,1, que salga un
impar y divisor de seis es 0,2 y que salga un nimero par y divisor de 12 es 0,6, scual es la probabilidad de que
salga el nimero 5?

A) 01
B) 02
C) 03
D) 04
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23. Un portal de ventas de automoviles de internet ofrece 200 vehiculos entre camionetas y autos, de los cuales hay
nuevos y usados. Se sabe que, los autos nuevos son 40, el total de camionetas 98y los vehiculos usados
corresponden al 55%. Si se elige un vehiculo al azar, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA ?

A) La probabilidad de que sea una camioneta nueva es 0,25.

B) La probabilidad de que sea una camioneta usada es 0,24.

C) La probabilidad de que sea un auto o un vehiculo nuevo es 0,96.
D) La probabilidad de que sea un auto nuevo es 0,2.

24. Enuna tienda de ropa quedan poleras de la temporada de verano pasado y desean ponerlas en liquidacion, se
. . . 1
sabe que quedan solo de colores verde y rojo, de tallas M y S. Al hacer el inventario notan que 5 son verdes y de
4 . .2 . o )
estas g son M, mientras que de las rojas, E son M, si se colocan todas estas poleras en liquidacién y un cliente

saca una al azar, ¢cual es la probabilidad de que elija una de talla S?

A 15

B) %
0) %
D) ﬁ

25. Setienen dos urnas, cada una con bolitas numeradas con nimeros enteros positivos, de modo que en la
primera urna la probabilidad de extraer una bolita marcada con un nimero par es un 0,8y la probabilidad de
sacar una bolita numerada con un nimero impar en la segunda urna es 0,6. Si se saca una bolita de cada urna
y se suman los numeros que aparecen en ellas, ;cual es la probabilidad que esta suma sea un numero par?

A) 0804

B) (08 04)+ (02 0,6)
C) (08-0,6)+ (0,2 - 0,4)
D) (08+0,4) (02 +0,6)
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Las ruletas de las figuras tienen sus sectores circulares respectivos congruentes.

Si se lanzan las dos ruletas y se suman los nimeros obtenidos, ;cual es la probabilidad de que esta suma sea
alo sumo 3 0 mayor que 8?

A) 1
4
B) i
8
1
C —_
) 6
,
D —_
) 24

Se lanza una moneda 4 veces, ;cual de las siguientes afirmaciones NO es verdadera?

A) La probabilidad de que salgan a lo menos 2 caras es %

B) La probabilidad de que salgan a lo mas 3 sellos es %

C) La probabilidad de que salgan tantas caras como sellos es g

D) La probabilidad de que salgan menos de 2 sellos es igual a la probabilidad de que salgan a lo méas
2 caras.

Un jardin infantil tiene 43 bebés en sala cuna, de los cuales 23 son de sexo femenino.
Si 9 de los bebés se enfermaron en el invierno pasado, de los cuales 4 eran nifiitos, ;cuél es la probabilidad de
que si elige un bebé al azar este sea de sexo femenino o se enfermad en invierno?

2
n 2
43
27
B) =
43
0) 9 2r
43 43
D) L
43
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29. Enuna caja hay bolitas rojas, verdes y amarillas. Si se saca una bolita al azar, se sabe que la probabilidad de
. 2 - . , 4 -
sacar una que no sea amarilla es —, la probabilidad de sacar una roja o amarilla es —, ;cual es la probabilidad
3 5

de sacar una bolita roja?

1
A —
‘ 5
1
B) 3
0 ’
15
8
D —
) 15

30. Enunatémbola hay bolitas marcadas con nimeros enteros positivos, se sabe que hay 8 bolitas amarillas y
12 rojas, de las amarillas hay 5 marcadas con nimeros impares y de las rojas hay 4 marcadas con nimeros
pares. Si se elige una bolita al azar, ;cual es la probabilidad de que sea amarilla o par?

3
A 2
) 4
1
B -
) 2
3
C) —
20
3
D 2
) 5

31. Un plantel de futbol esta formado por 3 arqueros, 6 defensas, 8 mediocampistas y 4 delanteros. Si se eligen
dos jugadores al azar, ;cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA ?

A) La probabilidad de que los dos sean delanteros es %

B) La probabilidad de que uno sea delantero y el otro arquero es é
C) La probabilidad de que ninguno sea defensa es %

D) La probabilidad de que ninguno sea arquero o defensa es %
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32. Una moneda estéa cargada de tal forma que es cuatro veces mas probable que se obtenga una cara que un sello.
Sila moneda se lanza dos veces, ;cudl es la probabilidad de NO obtener dos caras?

A) o
1

B) s

8

C) 25

9

D) 25

33. Enuncomedor hay 4 ampolletas, las cuales pueden estar encendidas o apagadas independientemente unas de
otras y para cada ampolleta la probabilidad de estar prendida es igual a la probabilidad de estar apagada.
Siun nifo juega con las 4 luces prendiéndolas y apagandolas, ¢cual es la probabilidad de que queden dos
encendidas y dos apagadas?

A R

) 16
B -I_
) 4
3
C .
) 8
D E
) 4

34. Selanzan dos dados y una moneda, ¢cual es probabilidad de que en la moneda salga sello y que los dados

sumen 67
1
A _
) 18
1
B -
) 24
7
C —_—
) 12
5
D N
) 72
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35. Enun colegio los estudiantes deben elegir entre los talleres de Voleybol y Futbol, pudiendo elegir cualquiera
de ellos, ambos o ninguno. Se sabe que si se elige uno de los estudiantes al azar, la probabilidad de que no
haya elegido estos talleres es 0,1, la probabilidad de que haya elegido voleybol es 0,42 y la probabilidad de que
haya elegido ambos talleres es 0,12, ;cudl es la probabilidad de que este estudiante haya elegido futbol y no

voleybol ?

A) 0,36
B) 048
C) 0,58
D) 0,60

36. Una moneda esta cargada de modo que la probabilidad de que salga cara es 0,6, si se lanza dos veces,
;cuadl es la probabilidad de que salga una cara y un sello?

A) 024
B) 0,48
C) 05

D) 0,52

37. Enunaindustria hay dos maquinas Ay B, del total de articulos producidos, |os§ provienen de la maquina A,
. o] . . . 4 .
de lo fabricados por esta maquina, ﬁ estan fallados, mientras que de los fabricados por B, E no estan fallados.

De los articulos producidos por estas maquinas, se elige uno al azar, ¢cual de las siguientes afirmaciones es

FALSA?

A) La probabilidad de que lo haya fabricado B y no esté fallado es %

B) La probabilidad de que haya sido fabricado por Ay esté fallado es igual a la probabilidad de que
haya sido producido por By esté fallado.

C) La probabilidad de que sea producido por A'y no esté fallado es % .

D) La probabilidad de elegir un articulo fallado es %

38. La probabilidad de que salga cara en una moneda cargada es el triple de que caiga en sello.
Si se lanza la moneda 800 veces, por la Ley de los Grandes Numeros, la cantidad de caras que deberian salir
es cercano a

A) 200
B) 300
C) 400
D) 600
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39. Setoma un test de 4 preguntas de verdadero o falso a 1.600 personas y cada una de ellas las contesta al azar.
La Ley de los Grandes Numeros permite afirmar que

A) en un grupo de 400 personas, hay 100 que tienen 3 buenas.

B) en un grupo de 500 personas hay aproximadamente 100 obtienen 2 preguntas buenas.
C) aproximadamente, el 25% obtuvo una pregunta buena.

D) aproximadamente, un 40% obtuvo mas de 2 preguntas buenas.

40. Selanzan 12.000 veces dos dados no cargados, entonces segun la Ley de los Grandes Numeros, ;cudl de las
siguientes afirmaciones es verdadera?

A) 1000 veces la suma saldra un 4.

B) aproximadamente, 6.000 veces la suma sera a lo sumo igual a 6.
C) aproximadamente, 2.000 veces la suma sera a lo menos 10.

D) por cada 1200 veces, 200 veces la suma serd un 7.

41. Setienen dos cajas, cada una con bolitas numeradas del 1 al 4. En las siguientes tablas aparecen las
probabilidades de elegir cada una de las bolitas en cada una de las cajas:

Caja 1 Caja2
numero probabilidad numero probabilidad
1 0,2 1 03
2 0,1 2 0.25
3 0,3 3 0,45
4 04 4 0,1

Si se elige una bolita de cada, ¢cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La probabilidad de que sumen 2 es 0,5.

B) La probabilidad de que sumen 3 es 0,08.

C) La probabilidad de que sumen 4 es superior al 20%.
D) La probabilidad de que sumen méas que 7 es un 4%.

42. Enlatabla adjunta se muestra la distribucién por color de las bholitas que se encuentran en una caja.
Silos colores que aparecen en la tabla son los Unicos que tienen las bolitas y estas son de igual tamafio
y tienen un solo color, ¢cudl es la probabilidad de elegir una bolita que sea roja o blanca?

. Frecuencia Frecuencia
color | Frecuencia

acumulada relativa
rojo 0,70
verde 3 0,15
azul 12

blanco

A) 02
B) 0,24
C) 025
D) 05
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43. Setienen dos tombolas con bolitas numeradas, en las siguientes tablas se muestran los nimeros que hay en
las tombolas y la cantidad de bolitas que tienen marcado ese nimero:

Tombola 1 Tombola 2
niimero Cantidad niimero Cantidad
de bolitas de bolitas
-1 10 -2 25
-2 15 3 15
3 25 4 10

Si se saca una bolita de la témbola 1y posteriormente una de la tdmbola 2 y después se multiplican los nimeros
obtenidos, ¢cual es la probabilidad de que el producto sea positivo?

2
A) g
1
1
C) Z
3
D) g

44. En una pequeia empresa hay 20 funcionarios que se dividen en administrativos y vendedores. Se sabe que
el total de vendedores es 12 y hay 6 mujeres de las cuales hay 2 administrativas, si se elige una persona al
azar de esta empresa, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La probabilidad de que sea una mujer vendedora es 0,2.

B) La probabilidad de que sea un administrativo de cualquier sexo o de sexo femenino es 0,7.
C) La probabilidad de elegir un administrativo de cualquier sexo es 0,4.

D) La probabilidad de elegir un vendedor de sexo masculino es 0,4.

45. En dos cajas hay tarjetas de colores: negras, verdes y rojas, en las tablas que aparecen a continuacion se
muestra la probabilidad de elegir cada color en cada una de las cajas:

Caja1 Caja2
Color Probabilidad Color Probabilidad
Negra 0,2 Negra 0,1
Roja 0,5 Roja 0,6
Verde 0,3 Verde 0,3

Si se saca una tarjeta de cada caja, ¢cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La probabilidad de que sean del mismo color es 0,41.
B) La probabilidad de sacar una roja y una verde es 0,33.
C) La probabilidad de que las dos no sean negras es 0,72.
D) La probabilidad de que al menos una sea verde es 0,72.
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46. En un consultorio de una cierta comuna el mes pasado se atiendieron 200 bebés de los cuales 80 eran de sexo
masculino. Si se elige un bebé vardn, la probabilidad de que esté infectado con una gripe estacional es 0,2,
mientras que de los de sexo femenino la probabilidad de que no esté infectado de una gripe estacional es 0,85,
¢cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) 42 bebés estan infectados con gripe estacional.

B) 40 bebés son de sexo masculino y estan infectados con gripe estacional.

C) 166 bebés no estan infectados con gripe estacional.

D) 177 bebés son de sexo femenino y no estan infectados con gripe estacional.

47. En una oficina trabajan 8 hombres y 6 mujeres. Si se va a elegir una comisién formada por tres integrantes,
;cual es la probabilidad de que esté integrada por 2 hombres y una mujer?

13
6

B _—

) 13
8

C _—

) 13
12

D) Pyr
343

48. Enuna caja hay 10 bolitas numeradas del 1 al 10. Si se elige una bolita al azar, ;cuél es la probabilidad de que
el nimero obtenido sea par o sea un divisor de 67

A) 3
5

7
B JRN—
) 10
4

C —
) 5
D) S
10

49. Una moneda esté cargada de modo que la probabilidad de que salga sello es el doble de la probabilidad de que
salga cara. Si se lanza la moneda 2 veces, ;cudl es la probabilidad de que no salgan dos sellos?

]
A) 5
4
5
8
D) 3
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50.

51.

52.

53.

Una moneda esta cargada de modo que la probabilidad de que salga cara es el doble de la probabilidad de que
salga sello. Si se lanza la moneda tres veces, ¢cual es la probabilidad de que salgan 2 caras y 1 sello?

A 4

27

B) 4
9

0) 2

27
2

D —
) 9

Los estudiantes de primero medio de un colegio pueden optar a un taller de teatro o uno de danza. Si se elige
un(a) alumno(a) de este curso, la probabilidad de que haya elegido el taller de teatro es de un 50%, la probabilidad
de que haya elegido el taller de danza es un 40% vy la probabilidad de que no haya elegido ninguno de estos
talleres es de un 20%, ;cudl es la probabilidad de que haya elegido solo el taller de teatro?

A) 02
B) 03
C) 04
D) 05

Se lanza un dado comun tres veces, ;cudl es la probabilidad que en los dos primeros lanzamientos salga
el mismo numero y en el tercero salga un numero distinto?

A) 5
6
B) 5
18
0) 5
36
D) 5
216

Se tienen dos dados cargados, de colores blanco y negro, de modo que la probabilidad de que en el blanco
salga par es de un 60% y la probabilidad de que salga impar en el dado negro es de un 30%. Si se lanzan los
dados simultdneamente y se suman los nimeros obtenidos, ;cuél es la probabilidad de que esta suma sea un
numero par?

A) 0,12
B) 0,42
C) 0,54
D) 0,56
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54. Durante la semana pasada, en una sala de un hospital, la probabilidad de que un paciente haya presentado
flebre es 0,15y la probabilidad de que haya presentado la presion alta es 0,2. Si la probabilidad de que haya
presentado los dos sintomas es 0,1, ;cudl es la probabilidad de que un paciente haya presentado fiebre o

55.

presion alta, pero no ambos sintomas?

>

(@Y
N NE NN

=)

0,05
0,15
0,20
0,25

Un curso tiene 30 alumnos, en la siguiente tabla se muestra la distribucion de ausencias que hubo en este

curso durante el primer semestre:

Numero de Numero de
ausencias alumnos
[0, 2[ 12
2, 4] 8
[4, 6] 4
[6, 8] 3

Si se elige un estudiante de este curso al azar, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La probabilidad de que haya tenido 2 o 3 ausencias es %

B) La probabilidad de que haya tenido menos de 4 ausencias es % .
C) La probabilidad de que haya tenido a lo menos 4 ausencias es % .
D) La probabilidad de que haya tenido mas de 8 ausencias es ]1_0 .

56. Enuna caja hay a bolitas blancas y b negras, mientras que en una segunda caja hay b bolitas blancas y a negras.
¢Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Si se saca una bolita de cada caja, la probabilidad de sacar una bolita blanca en una caja es igual a
la probabilidad de sacar una negra de la otra.

B) Si se saca una bolita de cada caja, la probabilidad de sacar dos blancas es igual a la probabilidad
de sacar dos negras.

C) Si se juntan todas las bolitas en una sola caja, la probabilidad de sacar una bolita negra es igual
a la probabilidad de sacar una blanca.

D) Si se saca una bolita de cada caja, la probabilidad de sacar dos bolitas de igual color es ( it;)z .

a
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57. Setienen dos dados cargados de seis caras, en las siguientes tablas se muestran las probabilidades de cada
numero en cada uno de ellos:

Dado 1 Dado 2
Numero Probabilidad Numero Probabilidad
1 0,30 1 0,20
2 0,10 2 0,05
3 0,15 3 0,15
4 0,25 4 0,10
5 0,15 5 0,30
6 0,05 6 0,20

Si se lanzan los dos dados, ;cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La probabilidad de que sumen menos de 12 es un 99%.

B) La probabilidad de que sumen 11 es inferior al 5%.

C) La probabilidad de que sumen alo sumo 3 es inferior al 10%.
D) La probabilidad de que sumen 2 es un 50%.

B58. Enun consultorio, en un cierto dia se han atendido 20 bebés, 12 son de sexo masculino de los cuales 8 estaban
infectados del virus sincicial y de las de sexo femenino, 5 no se habian contagiado con este virus. Si se elige uno
de los bebés atendidos al azar, ;cual de las siguientes afirmaciones FALSA?

A) La probabilidad de que no esté infectado con el virus sincicial es de un 45%.

B) Si se elige un bebé de sexo masculino, la probabilidad de que esté contagiado con el virus sincicial es 2z .
C) Si se elige un bebé de sexo femenino, la probabilidad de que no esté contagiado es un 62,5%.

D) Si se elige un bebé contagiado, la probabilidad de que sea de sexo femenino es superior al 40%.

59. Para un estudio de la obesidad de los alumnos de un establecimiento, se ha medido la masa de 50 estudiantes,
obteniéndose la distribucion que se muestra en el siguiente histograma, donde los intervalos son de la forma
[a, by el ultimo de la forma [a, b].

n°® alumnos(as)

12f------- —
10{---1—--1----

48 52 56 60 64 68 masa(kg)

Si se elige un(a) alumno(a) al azar, ;cuél de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) La probabilidad de que tenga una masa inferior a 56 kg es de un 44%.

B) La probabilidad de que tenga una masa de a lo menos 60 kg es de un 44%.

C) La probabilidad de que tenga una masa superior a 52 kg es de un 80%.

D) La probabilidad de que tenga una masa de a lo menos 56 kg e inferior a 64 kg es de un 36%.
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60. Enun cierto curso, llegan colaciones que vienen en bolsas del tipo Ay B. Las del tipo A tienen 2 chocolates y
3 frutasy las del tipo B tienen 3 chocolates y 2 frutas. Si en total se tienen 15 bolsas del tipo Ay 25 del tipo B
y un estudiante elige una bolsa al azar y de ella elige uno de los objetos de su interior al azar, los cuales tienen
la misma probabilidad de ser elegidos ¢ cual es la probabilidad de que elija un chocolate?

3
o2
8
3
B —_—
) 20
o 2
40
D) S
160
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RESPUESTAS CAPITULOS

RESPUESTAS CAPITULO 1 PORCENTAJE

1.B 2.B 3.D 4.C 5.B 6.B 7.A 8.C 9.B 10.B
11.B 12. A 13.C 14. B 15.C 16. B 17.D 18.D 19.C 20. A
21.B 22.B 23.D 24.D 25.B 26.C 27.D 28.C 29.C 30.C
31.C 32.D 33.B 34.D 35.D 36.B 37.C 38.C 39.D 40.B
41.D 42.B 43.B 44.D 45.C 46. D 47.C 48.D 49.D 50. C
51.C 52.B 53. A 54.C 55.C 56. C 57. A 58.C 59. D 60. A

RESPUESTAS CAPITULO 2 NUMEROS RACIONALES

1.B 2.D 3.B 4.C 5.C 6. A 7.D 8.B 9.C 10.C
1.C 12. A 13.D 14.C 15.C 16.D 17.C 18.C 19.B 20.C
21.C 22.B 23.D 24.B 25.D 26.C 27.C 28.B 29.C 30.C
31.D 32.C 33.D 34.D 35.A 36.B 37.A 38.D 39.B 40.C
41.D 42.B 43. B 44.D 45.D 46. D 47.D 48.B 49.C 50.C
51.D 52.B 53.C 54. D 55. D 56. D 57.B 58.D 59.C 60. D

RESPUESTAS CAPITULO 3 POTENCIAS Y RAICES

1.A 2.D 3.D 4.C 5.B 6.D 7.B 8.C 9.C 10.D

11.D 12.C 13.C 14.D 15.B 16.B 17.C 18.C 19.C 20.B

21.C 22.B 23.D 24 A 25.A 26. A 27.B 28.C 29.D 30.A

31.A 32.D 33.A 34.D 35.C 36.A 37.C 38.D 39.D 40. A

41.B 42.D 43. A 44. A 45.C 46.B 47. A 48.D 49.C 50.B

51.D 52.D 53.C 54.D 55.C 56. B 57.C 58. A 59.D 60. C

RESPUESTAS CAPITULO 4 OPERATORIA ALGEBRAICA

1.D 2.C 3.A 4.C 5.C 6.C 7.A 8.D 9.C 10.C

11.C 12. A 13.B 14.B 15.D 16. C 17. A 18. D 19.C 20.C

21.D 22.B 23.C 24.C 25.D 26.D 27.B 28.B 29.C 30.D

31.C 32.B 33.C 34.D 35.C 36.C 37.B 38.D 39.A 40.D

41.B 42.D 43.B 44. A 45.C 46. A 47.B 48.C 49.C 50.B

51.D 52.B 53.D 54.C 55.B 56. D 57.D 58. A 59.C 60. C

RESPUESTAS CAPITULO 5 PLANTEO DE PROBLEMAS

1.B 2.D 3.B 4.C 5.B 6.D 7.C 8.A 9.D 10.C

11.D 12.C 13. 14.D 15.A 16. 17. 18. A 19.D 20.B

21.B 22.C 23. 24.B 25.D 26. 27. 28.B 29.D 30.B

41.C 42.C 43. 44.D 45.C 46. 47. 48.B 49.D 50. D

C
B
31.C 32.C 33. 34.B 35.C 36. 37.C 38.D 39.C 40. A
B
D

O|0|0(0|0
O|0(0|0O|w

51.C 52.D 53. 54.B 55.C 56. 57. 58.B 59.C 60. B
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RESPUESTAS CAPITULO 6 DESIGUALDADES E INECUACIONES

PAES Matematica

1.C 2.A 3.C 4.D 5.A 6.B 7.C 8.D 9.C 10.B
11.B 12.B 13.C 14.D 15. A 16. D 17.D 18.C 19.B 20.D
21.B 22.B 23.D 24.D 25.C 26.D 27.C 28.A 29.D 30.B
31.A 32.C 33.C 34.C 35.C 36.C 37.D 38.B 39.B 40.C
41.C 42.D 43.C 44.D 45.B 46.C 47.D 48. A 49.B 50. D
51.B 52.B 53. A 54.B 55.C 56. B 57.C 58.D 59.C 60. D

RESPUESTAS CAPITULO 7 ECUACION CUADRATICA

1.B 2.D 3.C 4.D 5.C 6.C 7.D 8.D 9.D 10. A
11.C 12.B 13.D 14.D 15.B 16. D 17. A 18.C 19.C 20.D
21.B 22.C 23.D 24.C 25.C 26.C 27.C 28.D 29.C 30.C
31.C 32.D 33.B 34.B 35.B 36.C 37.D 38. A 39.B 40.D
41.C 42.C 43.C 44.C 45.D 46.C 47.C 48.C 49.C 50.B
51.B 52.D 53.D 54. D 55.C 56. D 57.B 58.D 59. D 60. A

RESPUESTAS CAPITULO 8 PROPORCIONALIDAD DIRECTA E INVERSA

1.C 2.B 3.D 4.C 5.B 6.C 7.B 8.C 9.B 10.D
11.B 12.D 13.D 14.C 15.D 16. D 17.B 18. A 19.B 20.D
21.D 22.C 23.B 24.D 25.C 26.D 27.C 28.D 29.B 30.D
31.B 32.A 33.D 34.D 35.A 36.C 37.B 38.D 39.D 40.B
41.D 42.C 43.B 44.C 45.C 46.C 47.B 48.C 49.D 50.B
51.C 52.D 53.B 54.C 55.C 56. C 57.C 58.B 59. D 60. B

RESPUESTAS CAPITULO 9 FUNCION LINEAL Y AFIN

1.B 2.A 3.C 4.D 5.C 6.C 7.C 8.D 9.C 10. A
11.C 12. B 13.B 14.D 15.B 16. C 17.C 18.D 19.C 20.C
21.C 22.D 23.D 24.D 25.C 26.D 27.B 28.B 29.B 30.C
31.C 32.C 33.B 34.C 35.D 36.C 37.B 38.C 39.B 40.D
41.C 42.D 43.D 44.C 45.B 46.C 47.B 48.D 49.D 50.C
51.D 52.C 53. A 54.C 55.C 56. C 57.D 58.D 59.C 60. B

RESPUESTAS CAPITULO 10 FUNCION CUADRATICA

1.C 2.C 3.B 4.D 5.C 6.B 7.B 8.C 9.B 10.D
11.A 12.D 13.C 14.D 15.B 16. B 17.B 18.D 19.C 20.D
21.D 22.B 23.B 24.C 25.D 26. A 27.C 28.D 29.A 30.C
31.C 32.D 33.A 34.C 35.D 36.D 37.B 38.B 39.C 40.C
41.C 42.D 43.C 44. A 45.C 46. B 47.C 48.C 49.C 50.C
51.D 52.C 53.C 54.C 55. D 56. A 57.B 58. B 59.D 60. D
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RESPUESTAS CAPITULO 11 AREAS, PERIMETROS Y TEOREMA DE PITAGORAS

1.B 2.C 3.C 4.C 5.C 6.C 7.D 8.C 9.B 10.B
11.B 12.B 13.D 14.C 15.B 16. C 17.C 18.B 19. A 20.D
21.C 22.B 23.C 24.C 25.B 26.C 27.C 28.A 29.C 30.D
31.D 32.B 33.C 34.B 35.B 36.B 37.A 38. A 39.A 40.B
41. A 42.B 43.B 44.B 45.D 46.C 47. A 48.B 49. A 50.B
51.C 52.D 53.C 54.B 55.B 56. C 57.C 58.C 59.B 60. B

RESPUESTAS CAPITULO 12 VECTORES EN EL PLANO Y TRANSFORMACIONES ISOMETRICAS

1.B 2.D 3.C 4.C 5.D 6.D 7.C 8.D 9.D 10.D
11.C 12.D 13.D 14.C 15.B 16. C 17.D 18. D 19.D 20.C
21.C 22.D 23.C 24.C 25.D 26.D 27.D 28.C 29.D 30.C
31.A 32.D 33.B 34.D 35.D 36.C 37.C 38.C 39.D 40.D
41.D 42.D 43.D 44.C 45.D 46.B 47.B 48.C 49.C 50. D
51.C 52.C 53.D 54.C 55. A 56. D 57.D 58.B 59.C 60. D

RESPUESTAS CAPITULO 13 GEOMETRIA DE PROPORCION

1.C 2.C 3.B 4. A 5.C 6.D 7.A 8.C 9.D 10.C
1.C 12.D 13.D 14.B 15.D 16. B 17.B 18.D 19.B 20.D
21.B 22. A 23.C 24.D 25.B 26.D 27.D 28.A 29.C 30.C
31.C 32.D 33.C 34.C 35.C 36.C 37.C 38.B 39.C 40.B
41. A 42.D 43.D 44.C 45.B 46. D 47.B 48.C 49.C 50. A
51.D 52.D 53.B 54.C 55. D 56. D 57.B 58.C 59.D 60. D

RESPUESTAS CAPITULO 14 CUERPOS GEOMETRICOS

1. A 2.C 3.C 4.C 5.B 6.B 7.C 8.B 9.D 10.B
1.C 12.B 13.C 14.D 15.B 16. B 17.C 18.C 19. A 20.A
21.C 22.A 23.D 24.D 25.D 26.D 27.B 28.D 29.D 30. A
31.C 32.C 33.B 34.C 35.B 36.C 37.B 38.B 39.D 40.B
41.B 42.C 43.C 44.D 45.B 46. C 47.C 48.D 49.C 50. C
51.C 52.B 53.D 54. D 55.C 56. C 57.C 58.C 59.C 60. D

RESPUESTAS CAPITULO 15 ESTADISTICA

1.C 2.C 3.D 4.D 5.C 6.C 7.D 8.C 9.B 10.D
11.B 12.D 13.B 14.C 15.C 16. D 17.C 18.D 19.D 20.C
21.C 22.D 23.D 24.C 25.D 26.C 27.C 28.D 29.D 30.C
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