8° Basico Quimica

MODELO MECANOCUANTICO DE LA MATERIA

e Ejercicios
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1.- En el desarrollo del modelo mecano-cuéntico, Schrodinger calculé la
probabilidad de encontrar un electrén en una region determinada del espacio,
usando ecuaciones de onda que al ser resueltas entregan una serie de nimeros
cuanticos. A partir del texto, es correcto afirmar que los nUmeros cuanticos

A) describen la localizacién de los electrones.

B) son ecuaciones matematicas complejas.

C) describen el comportamiento quimico de un atomo.

D) entregan las coordenadas exactas en que se encuentra un electron.

E) corresponden a la probabilidad de encontrar un electron en un punto
determinado.



2.- De acuerdo con el modelo mecanico cuantico del atomo, los orbitales
atomicos son las soluciones a las ecuaciones de onda planteadas por Erwin
Schrédinger. De acuerdo con esto, un orbital es una funcion matematica, no un
parametro fisico ni menos la trayectoria precisa de un electrén en torno al ntcleo
de un atomo. Fisicamente corresponde a la zona del espacio donde es mas
probable que se encuentre un electrén girando.

1s 2s 3s

Respecto de los siguientes orbitales atdmicos, es correcto afirmar que:

A) el orbital 1s es el mas pequefio y de mayor energia.

B) al aumentar el valor de n, aumenta el tamafio del orbital.

C) el orbital 3s contiene mayor cantidad de electrones porque es de mayor
tamafio.

D) en los 3 orbitales la trayectoria del electrén es una esfera perfecta.

E) los electrones en los 3 orbitales solo presentan espin de valor positivo.

3.- Considere el siguiente diagrama donde se detallan algunos valores de n, |y
m (ndmeros cuanticos) en un atomo:

n=2
I=0 1=1
o =1 ] +1
2s 2p 2p 2p

De acuerdo con sus conocimientos, seria correcto afirmar que:

I) en el segundo nivel de energia de un atomo hay capacidad para 4 orbitales.
II) los electrones de los orbitales 2p tienen 3 posibles valores de n.

[ll) el segundo nivel de energia puede contener como maximo 4 electrones
diferentes



A) Solo I.

B) Solo II.
C) Solo Iy 1.
D) Solo 1l y Ill.
E)I Iyl

4.- Considere la siguiente figura para un esquema atomico segun los
planteamientos de Niels Bohr:
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Envoltura electronica

Para un atomo, en estado basal, con electrones en los 3 primeros niveles de
energia, seria correcto afirmar que:

I) en los niveles 2 y 3 hay capacidad para mas electrones que en el nivel 1.
I) el nivel 3 es el mas lejano al nacleo, por lo tanto, posee menor energia.
[Il) la variacién de energia entre los niveles n=4 y n=3 es igual a 0.

De las anteriores afirmaciones es (son) correcta(s)

A) solo I.

B) solo Il.
C) solo Ill.
D) solo Iy ll.
E) I, 1Lyl



5.- El Unico electron del atomo de hidrogeno puede experimentar varias
transiciones cuando pasa de un nivel de energia a otro. Al respecto, ¢en cual
de las transiciones mostradas en la figura el atomo emite mayor cantidad de
energia?

Energia

A) de n=3 a n=2
B) de n=1an=4
C)de n=1an=3
D) de n=2 an=4
E) de n=4 a n=3

6.- A continuacion, se detallan algunos planteamientos propuestos por Niels
Bohr en su modelo atémico:

1. El &tomo de hidrégeno se compone de un nucleo con carga eléctrica positiva
y un electrén que gira a su alrededor en una Orbita circular de radio r sin emitir
energia (onda estacionaria).

2. Los electrones solo pueden moverse en orbitas especificas, cada una de las
cuales caracteriza su nivel energético. Cada Orbita se identifica con un nimero
entero n que toma valores desde 1 en adelante.

3. El momento angular del electrén esta cuantizado y solo varia en valores que
son multiplos de la constante de Planck.

4. El electron solo puede saltar de un estado estacionario a otro emitiendo o
absorbiendo una determinada cantidad de energia que corresponde a una
diferencia entre dichos niveles.

Teniendo en cuenta lo anterior y sus conocimientos previos respecto de este
modelo, ¢,cudl (es) de las siguientes conclusiones es (son) correcta(s)?

I) La diferencia de energia entre los 2 primeros niveles es siempre la mayor en
un atomo




II) La absorcién de energia implica que un electron se movera siempre a un nivel
mas cercano al nucleo

[lI) Mientras mas lejos se ubique un electron respecto al nucleo, mayor radio
tendra su orbita circular

A) Solo .
B) Solo Il
C) Solo Iy 1.
D) Solo 1y lll.
E) L Iyl

7.- El espectro de emision de un atomo se obtiene cuando se determina la
energia emitida por él desde un estado excitado hasta su estado basal. Al
respecto, el siguiente espectro de un atomo presenta solo 3 lineas de emision:

Espectro de
emisién

Energia
De acuerdo con sus conocimientos previos, ¢cual de las siguientes estructuras

(todas en estado excitado) podria corresponder al atomo que generd este
espectro?
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8.- Teniendo en cuenta el modelo de estados estacionarios propuesto por Niels
Bohr, el siguiente atomo:

I) se encuentra en estado excitado.

II) presenta 3 electrones en el nivel de mayor energia.
[Il) contiene 5 electrones con la misma energia.

De las anteriores es (son) correcta(s)

A) solo I.

B) solo 1.

C) solo lll.
D) solo Iy II.
E) solo 1y Il
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